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INTRODUGAO:

O Projeto de Pavimentacdo visa proporcionar melhores condi¢Ges de vida a populacdo dos
municipios que serdo beneficiadas, com a execucdo dos servicos.

Os municipios a serem contemplados carecem de servicos, mas ndo dispde de recursos
proprios suficientes para solucionar tais problemas que persistem a longo dos anos. A solucdo
para tanto é a obtencdo de recursos federais , atraves de emendas destinadas para este
proposito.

A proposta de investimento que ora apresentamos, consubstanciada neste projeto,
objetivando a possibititar mudancgas essenciais e inadiaveis a popula¢do a ser beneficiada com
a sua execugao.

1.0 DESCRIGAO DOS SERVIGOS

2.0 JUSTIFICATIVA:

A pavimentacdo asfaltica de vias nos municipios, além de promover a estruturacdo
urbanistica do local, se torna um importante aliado na mitigacdo de doengas, causadas pelo
acumulo de agua que diretamente causam a proliferacdo de insetos e a incidencia de poeira
gue causam transtornos e doencgas respiratorias. Alem destes fatores, a melhoria de transito
favorece as relagdes comerciais e sociais. Tais melhorias ajudarao na diminui¢do do indices de
doencas transmissiveis (mitigando os vetores, os insetos) e de poeira no periodo de estiagem.

3.0 OBJETIVOS
3.1 GERAL

Proporcionar melhores condi¢gdes de vida da comunidade em geral.
3.2 ESPECIFICO

e Melhorar as condi¢Ges de saneamento, drenagem superficial e trafego nos
munipios;

e Propiciar condi¢es para desenvolvimento socioeconémico, mediante a
implantacdo de infraestrutura;

¢ Dotar a populacdo beneficiada de melhores acessos e consequentemente facilitar o
atendimento de servicos urbanos;

e Dotar as areas beneficiadas de um melhor escoamento superficial.

4.0 METAS

Execucdo de pavimentacgdo asfaltica de vias rurais em AAUQ em diversos municipios sobre
a area de atuacdo da Codevasf 82SR. Considerando a meta maxima estabelecida no Edital
correspondente a este Memorial Descitivo e Especificaces, o quantitativo de 36 (trinta e seis)
km de extensdo por 6 (seis) metros de largura totalizando 216.000,00 m?2.

5.0 CUSTOS
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O recurso para implantacdo destes servicos nos Municipios contém todos os custos
decorrentes de mao-de-obra, encargos sociais, materiais de constru¢do, equipamentos,
transportes, fretes, taxas e impostos.

Os custos apresentados estdo em conformidade com os precos praticados no local ou com
adotados pelo SINAPI, refletindo desta maneira a realidade do mercado local, podendo ser
aferidos em conformidade com a NBR 12271 da ABNT.

6.0 CONCEPCAO

Consiste na elaboragdo do projeto executivo para o trecho a ser beneficiado com os
servicos de pavimentacdo a ser analisado e aprovado pela fiscalizacdo Codevasf, protocolar e
retirada da documentacdo de licenciamento ambiental no orgdo competente SEMA ou na
propria prefeitura e a conclusdo do objeto, com a execugao dos servicos e obras, devendo ser
executados em rigorosa observancia com o projeto e memoriais descritivos componentes e
especificos.

Casos especiais deverdo ser adequados a estrutura da concepg¢do deste documento
mediante prévia autorizacdo da equipe de fisca.

7.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS

A execucdo dos servicos de pavimentagdo de vias urbanas devera obedecer as normas
técnicas do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, e da Associa¢do
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, nos casos omissos. Dentre as normas discriminam-se
abaixo especifica¢Oes relacionadas a execucdo dos servicos, tais como:

e DNIT 104/2009 — ES (Terraplenagem — Servigos preliminares Especificacdo de
servigo);

* DNIT 106/2009 - ES (Terraplenagem — Cortes Especifica¢do de servico);

e DNIT 107/2009 - ES (Terraplenagem — Empréstimos — Especificacdo de servico);

* DNIT 108/2009 - ES (Terraplenagem — Aterros — Especificacdo de Servigo);

e DNIT 137/2010 - ES (Pavimentagdo — Regularizagdo do subleito — Especificacdo de
servigo);

* DNIT 141/2010 - ES (Pavimentacdo — Base estabilizada granulometricamente —
Especificacdo de servico);

* DNIT 144/2014 — ES (Pavimentacgdo asfaltica — Imprimagdo com ligante asfaltico
convencional — Especificacdo de servico);

e DNIT 145/2012 - ES (Pavimentagdo — Pintura de ligagdo com ligante asfaltico
convencional).

* DNIT 032/2005 — ES (Pavimentos flexiveis — Areia Asfalto Usinada a Quente —
Especificacdo de servico);

* DNER 147/2012 - ES (Revestimento) — Tratamento Superficial Duplo.

e DNIT 146/2010-ES (Revestimento) — Tratamento Superficial Simples.

e DNIT 327/1997- ES (Pavimentacdo — Pavimento com pecas pré-moldadas de
concreto)

* DNIT 020/2006 - ES (Drenagem — Meios-fios e guias — Especificacdes de servigo);
e DNIT 023/2006 - ES (Drenagem — Bueiros tubulares de concreto — EspecificagBes
de servico);
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8.0 ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS

a. TERRAPLENAGEM

a.1 ESCAVACAO MECANICA

a. 1.1 Mobilizac¢ao, Instalagao e Desmobilizagao.

Esta especificacdo se aplica aos servigos de escavagao, previstos no projeto ao longo do eixo
e no interior dos limites das se¢des transversais, para remocado da camada vegetal, estrutura
de antiga pavimentacdo, de rochas sds ou em decomposicdo, bem como a execucdo de
cortes para remocao de solos inadequados, de modo que tenhamos ao final, o greide de
terraplanagem estabelecido no projeto.

a.2 Materiais
Os servigos de escavacdo mecanica serdo classificados em trés categorias, de acordo
com os materiais a serem escavados:

a) Materiais de primeira categoria sdo os classificados em solos em geral, residual ou
sedimentar, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 metros.

b) Materiais de segunda categoria sdo os constituidos por rocha em decomposicdo, que
permitem a remog¢ao com o uso de escarificador, laminas ou canto de laminas de
equipamento rodovidrio, sem uso de explosivo.

c¢) Serdo incluidos nesta classificacdo, os blocos de rocha de volume inferior a 1,0m3 e os
matacdes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15m e 1,0m.

d) Materiais de terceira categoria sdo os constituidos por rocha s3, em que sera

necessario o uso de explosivo para sua remogao, e blocos da rocha com diametro

superior a 1,0m3, cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento,

necessitem o emprego de explosivos.

a.3 Equipamentos

Deverdo ser utilizados os equipamentos adequados a escavagao para cada categoria de
material, que atendam as especificagdes e ao cronograma fisico da obra. Entretanto, exige-
se como equipamento minimo necessario:

a) Para terraplenagem:
Trator de esteira com lamina de corte;
Motoniveladora equipada com escarificador;
Pa carregadora;
Escavadeira ou similar.

b) Para escavacdo de materiais de terceira categoria:
Compressor de ar comprimido;

Perfuratrizes;

Marteletes;

Mangueiras.

=

A fiscalizacdo poderd ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que
constatar deficiéncia no desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos
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aos quais esta destinado.

a.4 Execugao

A escavagdo mecanica terd inicio no trecho liberado pela fiscalizagdo, obedecidas as
exigéncias de seguranca necessarias, mediante a prévia sele¢do de utilizacdo ou rejei¢cdo dos
materiais extraidos.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condi¢bes de
circulacdo e segurancga no transito.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, sera exigida uma escavacao transversal
ao eixo, ate uma profundidade suficiente para evitar recalques diferenciais.

Nos cortes indicados no projeto, deverdao ser providenciadas todas as protecdes
guanto a erosao e deslizamento de taludes, drenagem, revestimentos e demais servicos que
se tornarem necessarios a estabilidade da obra. O talude a ser utilizado para os cortes e 1:1
(V: H).

Nos casos de subleito de baixo poder de suporte, a escava¢do dos solos inadequados
serd executada com emprego de escavadeira mecanica ou similar, na profundidade definida
pelo projeto e orientacdo da fiscalizacao, devendo imediatamente ser removidos para os
locais indicados para despejo. Devera ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o
subleito escavado durante e apos a escavacdo. Neste caso, a execug¢ao das camadas iniciais
do pavimento, refor¢co de subleito, sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante a
escavacgdo para permitir o trafego eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente
executado.

a.5 Controle
O acabamento da secdo transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de
projeto.
Somente sera tolerada a escavagdao em excesso, caso em que o material reposto devera ser o
da camada subsequente quando os servicos forem de responsabilidade de uma mesma
empreiteira.

a.6 Medigao

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragao o volume extraido, medido na cava,
sendo o calculo dos volumes resultante da aplicagdo do método das “médias das areas”.

A classificacdo do material de escavacdo sera definida previamente pela fiscalizacao,
havendo uma especial atencdo quando ocorrer mistura de categorias com limites pouco
definidos.

Nao serdo computados excessos de escavacdao que venham ocorrer, sendo obrigatoriedade
da empreiteira a reposicdo de material que se fizer necessario, em condi¢Ges técnicas
compativeis com o projeto.

Receberao tratamento especial por parte da fiscalizacdo, no que se refere a volume de
escavacgdo, bem como de sua medicdo, as areas localizadas de solo com baixo poder de
suporte.

a.7 Pagamento

Os servicos serdo pagos pelo preco unitario proposto pela categoria de material
devendo incluir as operacGes de escava¢do, mao-de-obra e encargos, bem como todos os
eventuais necessdarios a completa execugdo dos servigos.

No célculo dos volumes, para efeito de pagamento, serd considerada a media das
areas determinadas na cava. Quando a media das dreas da cava for inferior a media das
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areas de projeto sera considerada a media das areas da cava; quando a media das areas da
cava for superior a media das areas de projeto serd considerada a media das areas de
projeto.

b. ATERRO COMPACTADO
b.1 Generalidades
As operacOes de aterro compreendem:

a) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragao, e compactagao dos
materiais oriundos de cortes ou empréstimos, para a construcdo do corpo de aterro,
até o greide de terraplenagem. As condicGes a serem obedecidas para a compactacdo
serdo objeto do item Execucao;

b) Descarga, espalhamento, homogeneizagao, conveniente umedecimento ou aeragao e
compactacdo de materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, para a
construcdo da camada final do aterro até a cota correspondente ao greide de
terraplenagem. As condicdes a serem obedecidas para a compactacao serdao objeto
do item Execucado.

c) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, e compactacdo dos
materiais oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente
os materiais a fim de melhorar as fundagdes dos aterros.

b.2 Materiais

Os materiais deverdo ser selecionados para atender a qualidade e a destinacdo
prevista no projeto.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes existentes,
devidamente selecionados no projeto. A substituicdo desses materiais selecionados por
outros de qualidade nunca inferior, quer seja por necessidade de servico ou interesse do
Executante, somente poderd ser processada apds prévia autorizagao da fiscalizagao.

Os solos para os aterros deverao ser isentos de matérias organicas, micdceas e
diatomdceas.
Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

Na execuc¢do do corpo de aterro sé sera permitido o uso de solos que tenham indice
de suporte compativel com a estrutura do pavimento e expansdo menor do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase de
projeto, dentre os melhores disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com expansao
maior do que 2%.

b.3 Equipamentos

A execucgdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condig¢des locais e a produtividade exigida.

Na construgdo dos aterros poderao ser empregados tratores de laminas, caminhdes
basculantes, motoniveladoras, rolos lisos de pneus, pés de carneiro, estaticos ou
vibratorios.

b.4 Execugao

a) A execugdo dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao



Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S3o Francisco e do Parnaiba
8 Superintendéncia Regional

executante e constante das notas de servicos elaborada em conformidade com o
projeto.

b) A operacdo sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento e limpeza.

c) Preliminarmente a execuc¢do dos aterros, deverdo estar concluidas as obras-de-arte
correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.

d) O langamento do material para a construgao dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e em extensdes tais que
permitam seu umedecimento e compactacdo de acordo com o previsto nestas
especificacOes gerais.

Para o corpo dos aterros e para as camadas finais a espessura da camada
compactada ndo devera ultrapassar de 0,20m.

e) Todas as camadas do aterro deverdo ser convenientemente compactadas. Esta
compactagdo devera ser na umidade dtima, mais ou menos 2%, até se obter a
densidade aparente seca correspondente a 95% da massa aparente maxima seca, do
ensaio Normal de compactacao.

Os trechos que ndo atingirem as condigdes minimas de compacta¢do e maxima
de espessura deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade
adequada e novamente compactados, de acordo com a densidade aparente seca
exigida.

f)  No caso de alargamento de aterros, sua execugao obrigatoriamente serd precedida
de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que
justificado em projeto, podera a execugao ser feita por meio de arrasamento parcial
de aterro existente, até que o material escavado preencha a nova sec¢do transversal,
completando-se apds, com material importado, toda a largura da referida sec¢do
transversal. No caso de aterros em meia encosta, o terreno natural deverd ser
também escavado em degraus.

g) Alinclinagdo dos taludes de aterro sera de 1: 1,5 (V:H)

b.5 Controle

b.5.1 Controle Tecnolégico

a) Um ensaio de compactagdo, segundo o ensaio Normal de compactagao, para cada
250 m® de um mesmo material do corpo do aterro.

b) Um ensaio para determina¢do na densidade aparente seca “in situ” para cada 250
m?® de material compactado do corpo do aterro, correspondente ao ensaio de
own

compactacao referido na alinea “a” e, no minimo, duas determinag&es, por camada,
pordia.

¢) Um ensaio de granulometria, do limite de liquidez e do limite de plasticidade para o
corpo do aterro, para todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de
compactacao, segundo a alinea "a".

d) Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Normal de
compactacdo, para as camadas finais para cada grupo de quatro amostras
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submetidas ao ensaio de compactacgdo, segundo alinea "a".

b.5.2 Controle Geométrico

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente, de forma a
alcancar-se a conformacdao da secdao transversal do projeto, admitidas as seguintes
tolerancias:

a) Variagdo da altura maxima de + 0,05 m para o eixo e bordos, desde que nao
ocorram cotas obrigatdrias em relacdo ao greide final.

b) Variagdo maxima de largura de + 0.30 m para a plataforma, ndo se admitindo
menos; O controle sera efetuado por nivelamento de eixo e bordos.
O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinagdo dos taludes, sera
verificado pela fiscalizacdo, de acordo com o projeto.

b.6 Medicao
O volume de aterro serd medido e pago por m® compactado, determinado pela sec¢do
transversal apds sua execugao.

b.7 Pagamento

Os servicos serdo pagos pelos pregos unitarios contratuais, em conformidade com a
medicdo referida no item anterior e que representem a integral indenizacao pelos servicos,
mao-de-obra, equipamentos, despesas e encargos indiretos, bonificacdo, eventuais, lucro,
etc.
A carga, transporte e descarga serdo pagos a parte.

PAVIMENTAGAO
c. REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUBLEITO

c.1 Generalidades

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo e compactagao do subleito de todas as
vias a serem pavimentadas, compreendendo cortes e aterros de até 15 cm de espessura,
com o objetivo de dar-lhes as condi¢Ges previstas no projeto, executados apds a
terraplenagem.

c.2 Materiais

Nos aterros sera aproveitado o prdprio material proveniente das escavagdes, do
subleito desde que apresentem caracteristicas uniformes e qualidades iguais ou superiores
as previstas em projeto.

Os cortes e aterros além de 15 cm mdximos previstos serdo executados de acordo
com as especificagbes de terraplenagem. Em pontos isolados onde ocorrerd presenca de
solo inservivel (organico ou turfoso) este serd substituido por material adequado em
conformidade com o projeto e serdo pagos dentro dos servicos de terraplenagem
(escavagao, remocado e aterro).

As exigéncias deste item, ndo eximirdo as construtoras das responsabilidades futuras com
relagdo as condi¢des minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.

¢.3 Equipamentos
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a) Trator com lamina frontal
b) Carregador frontal
c¢) Motoniveladora com escarificador

d) Rolo pé-de-carneiro, pneumatico, compactador liso e autopropulsores
e) Carrotanque com barra distribuidora de agua
f) Equipamento pulvimisturador ou grade de discos.

c.4 Execugao

A superficie do subleito deverd ser regularizada/conformada com motoniveladora,
sempre em corte, de modo que assuma a forma determinada pela secdo transversal e
demais elementos de projeto. Nao serdo permitidas corre¢des do greide por adicdo de
material apds a compactacdo, para a formacdo de lamelas.
Tanto a superficie do leito a ser aterrada, como a escavada, deverao ser previamente
escarificadas até uma profundidade de 15 cm.

Quando necessario, é obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem do
material a compactar, até obter-se a umidade 6tima.

Quando ndo se dispuser de equipamento pulvimisturador, a homogeneiza¢do da
umidade podera ser feita com sucessivas passagens do carro tanque distribuidor de agua,
seguido de motoniveladora, que recolherd o material umedecido numa leira e assim
sucessivamente até ter-se todo o material enleirado, promovendo-se entdo o seu novo
espalhamento para fins de compactacao.

Na compactagdo devera obter-se a densidade minima de 100% do ensaio Normal de
compactagao.
Ap0s a regularizagcdo e compactacdo, deve proceder-se a relocagao do eixo e dos bordos,
permitindo- se as seguintes tolerancias:

a) *2cmemrelagdo as cotas de projeto
b) +5cm quanto alargurada plataforma

c.5 Controle Tecnolégico

a) Ensaios de caracteriza¢do (LL, LP e granulometria) com espagcamento mdaximo de
250 m de pista, e no minimo, dois grupos de ensaio por dia.

b) Um ensaio do I.S.C.,, com energia de compactacdo do ensaio Normal de
compactacdo, em espago maximo de 200 m de pista e no minimo, dois ensaios por
cada trecho.

c) Determinacdo de densidade aparente seca, com espacamento maximo de 40 m
de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para ensaio de compactacao.

d) Uma determinac¢do do teor de umidade, cada 100m, imediatamente antes da
compactagao.

e) Um ensaio Normal de compactacdo, para determinacdo da densidade aparente
seca, maxima, com espacamento maximo de 40 m de pista, com amostras coletadas
em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo,
bordo direito, etc., a 60 cm do bordo.
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O numero de ensaios de compactacdo podera ser reduzido, desde que se verifique
homogeneidade do material.

¢.6 Medicao
A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por metro quadrado
de plataforma concluida, com os dados fornecidos pelo projeto.

c.7 Pagamento

O pagamento serd feito com base no pagamento unitario apresentado para este
servico, incluindo todas as operag¢des necessarias a sua completa execugao.

Todo e qualquer servigo que exceder de 15 cm, em corte ou aterro, serd pago como servico
de terraplenagem.

d. REFORCO DO SUBLEITO

d.1 Generalidades

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢Ges gerais e método construtivo
para a execucao de camada de reforco do subleito, sendo esta uma camada estabilizada
granulometricamente, executada sobre o subleito devidamente compactado e regularizado,
utilizada quando se torna necessario reduzir espessuras elevadas da camada de sub-base,
originadas pela baixa capacidade de suporte do subleito.

d.2 Materiais

Os materiais constituintes do reforco do subleito devem ser selecionados para
atender a qualidade e a destinacdo prevista no projeto.

a) Os materiais constituintes sdo solos ou mistura de solos, de qualidade superior a do
subleito;

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94, DNER-ME
082/94 e DNER-ME 122/94, o indice de Grupo (IG) devera ser, no maximo, igual ao
do subleito indicado no projeto;

c) Indice Suporte Califérnia - ISC - igual ou maior aos indicados no projeto, e Expansio
< 1%, determinados através dos ensaios:

« Ensaio de Compactacdo - DNER-ME 129/94, na energia de compactacdo indicada
no projeto;
« Ensaio de Indice Suporte Califérnia - ISC e expansdo pelo método DNER-ME
049/94, com energia de compactacdo indicada no projeto.
d.3 Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execuc¢ao de regularizacgao:

* Motoniveladora pesada, com escarificador;

e Carrotanque distribuidor de agua;

¢ Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e
pneumaticos;

» Grades de discos, arados de disco e tratores de pneus;
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e Pulvimisturador.

Os equipamentos de compactacao e misturas devem ser escolhidos de acordo com o
tipo de material empregado.

d.4 Execucao

A execucdo do reforco do subleito compreende as operacbes de mistura e
pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguidas de espalhamento,
compactacdo e acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura
desejada e nas quantidades que permitam, apds a compactagdo, atingir a espessura
projetada.

Quando houver necessidade de executar camada de reforco com espessura final
superior a 20 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de
qualguer camada de reforgo deve ser de 10 cm, apds a compactagao.

Ndo serd permitida a execugao dos servicos em dias de chuva.

E de responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a
acdo destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

d.5 Controle Tecnolégico

O controle da execuc¢do do reforco do subleito deve ser exercido mediante a coleta
de amostras e a execugdo dos ensaios e determinagdes a seguir:

a. Ensaios de caracterizagdo (granulometria por peneiramento, LL e LP) e de
compactacdo (DNER-ME 129/94) do material espalhado na pista em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada, no minimo para cada
quadra ou por jornada didria de trabalho.

b. Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129/94, com energia do Método
A, ou maior que esta, para o material coletado na pista em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada, no minimo para cada
quadra ou por jornada didria de trabalho.

c. Ensaios de Indice Suporte Califérnia - ISC e expansdo pelo método DNER-ME
049/94, com energia de compactacdo para o material coletado na pista, no minimo
para cada duas quadras, em locais escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas
amostras para o Ensaio de Compactacao.

d. Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da
compactagdo, por camada, para cada 100 m® de material a ser compactado, em locais
escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A
tolerdncia admitida para a umidade higroscépica deve ser de + 2% em relagdo a
umidade Stima.

e. Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por
camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em
locais escolhidos aleatoriamente.
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f. Os calculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores
da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa
especifica aparente seca “in situ” obtida na pista.

g. Nao devem ser aceitos valores de grau de compactagao inferiores a 100% em
relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratoério.

h. Apds a execugdo do reforgo do subleito deve-se proceder ao controle geométrico,
mediante a reloca¢do e nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as seguintes
tolerancias:

+ +10cm, quanto a largura da plataforma;
+ Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, n3o se tolerando falta;
+ +10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

d.6 Critérios de Medicao

A camada de reforco do subleito deve ser medida em metros cubicos, considerando o
volume efetivamente executado.

No calculo dos volumes de reforco do subleito devem ser consideradas as larguras e
espessuras médias da camada obtidas no controle geométrico.

N3do devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no projeto.
d.7 Pagamento

O pagamento serd feito com base no preco unitario apresentado para este servigo,
incluindo as operac¢des de aquisicdo e fornecimento de materiais, carga, transporte, descarga,
espalhamento, mistura, umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento, mao-de-
obra e encargos, equipamentos e eventuais necessarios a complementar a execugao dos
Servigos.

O transporte do material de jazida serd pago a parte

e. SUB-BASE E BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM UTILIZAGAO DE SOLO
LATERITICO
e.1 Generalidades

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢Ges gerais e 0 método construtivo

para a execucao das camadas de Sub-base e Base estabilizadas granulometricamente com
utilizacdo de solo lateritico.

Para efeito desta especificacdo sdo adotadas as seguintes definicdes:
» Sub-base de solo lateritico — camada granular de pavimentag¢do, complementar a base
e com as mesmas func¢des desta, utilizando solo lateritico. Serd executada sobre o

subleito ou reforco do subleito, devidamente compactado e regularizado.

+ Base de solo lateritico - camada granular de pavimentagao, utilizando solo lateritico,
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executada sobre a sub-base, devidamente compactada e regularizada.

» Estabilizacdo granulométrica — processo de melhoria da capacidade resistente de
materiais “in natura” ou mistura de materiais, mediante emprego de energia de
compactacdo adequada, de forma a se obter um produto final com propriedades
adequadas de estabilidade e durabilidade.

* Solos lateriticos — solos cuja relagdo molecular entre silica e sesquidxidos de ferro e
aluminio, determinada pelo método DNER-ME 030/94 for menor que 2 e apresentarem
expansdo inferior a 0,2% medida no ensaio DNER-ME 049/94 (determinacdo de ISC) com
26 ou 56 golpes por camada.

Admite-se o valor da expansdo até 0,5% no ensaio de ISC desde que, no ensaio de
expansibilidade DNER-ME 029/94, o valor seja menor que 10,0%.

e.2 Material

Os materiais constituintes sdo solos lateriticos de graduagao grauda, conforme
definicdo acima, proveniente de jazidas, podendo ser beneficiados por um ou mais dos
seguintes processos:

Britagem;

Mistura com outros solos arenosos;
Desagregacao na pista;
Peneiramento com ou sem lavagem.

a
b
c
d

—_— =

Estes materiais lateriticos de graduacdo grauda "in natura" ou beneficiados, destinados a
construcdo de sub-base ou base, quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo (DNER-
ME 054/97, DNER- ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94), devem apresentar as
caracteristicas descritas a seguir.

e.2.1 Camada de Sub-base

a) Indice de Grupo (IG) igual a zero; se diferente de zero e expansdo > 1,0%, deve
apresentar um valor menor que 10,0% no ensaio de expansibilidade (DNER-ME 029/94);

b) indice de suporte Califérnia (ISC) = 20% e Expansdo < 1,0%, determinados através
dos ensaios DNER-ME 129/94 e DNER-ME 049/94.

e.2.2 Camada de Base

Camada de pavimentacdo destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos dos
veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base,
subleito ou reforco do subleito devidamente regularizado e compactado.

e.2.2.1 Estabilizagao Granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de
materiais, mediante emprego de energia de compacta¢do adequada, de forma a se obter
um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

e.2.2.2 Base estabilizada Granulometricamente

a) Nao deve ser permitida a execuc¢do dos servicos, objeto desta Norma, em dias de
chuva.

b) E responsabilidade da executante a prote¢do dos servicos e materiais contra a
acdo destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.
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e.3 Condigdes Especificas

e.3.1 Material

a) Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, mistura de solos e

materiais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNERME

082/94 e DNER-ME 122/94, e ao ensaio DNER-ME 054/97, os materiais devem apresentar as
caracteristicas indicadas a seguir:

Devem possuir composicdo granulométrica satisfazendo a uma das faixas da Tabela a anexa,
de acordo com o Numero N de trafego calculado segundo a metodologia do USACE.

e.3.2 Camada de Sub-Base

a) Indice de Grupo (IG) igual a zero; se diferente de zero e expansdo > 1,0%, deve
apresentar um valor menor que 10,0% no ensaio de expansibilidade (DNER-ME
029/94);

b) Indice de suporte Califérnia (ISC) > 20% e Expansio < 1,0%, determinados através
dos ensaios DNER-ME 129/94 e DNER-ME 049/94.

e.3.3 Camada de Base

Camada de base executada com utilizagcdo do processo de estabilizacdo
granulométrica.

a) O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores
relacionados ao nimero N de operagdes do eixo padrao de 8,2t:

+ ISC>60% para N<5X10°
¢« ISC2>80% para N >5x

10° Determinados através
dos ensaios:

Ensaio de Compactacio - DNER-ME 129/94, na energia do Proctor modificado,
indicada no projeto;

Ensaio de indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio
de compactacgao.

b) O material sera compactado no laboratdrio, conforme a norma DNER-ME 49/94,
com 26 ou 56 golpes por camada, para atender aos valores minimos de ISC
especificados no item a. Os valores minimos do ISC devem ser verificados dentro de
uma faixa de variagdo de umidade, a qual sera fixada pelo Projeto.

¢) A fracdo que passa na peneira N2 40 deverd apresentar limite de liquidez inferior
ou iguala 40% e indice de plasticidade inferior ou igual a 15%.

d) Os solos lateriticos com IP > 15% poderdo ser usados em misturas como outros
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materiais de IP < 6%, satisfazendo a mistura resultante aos seguintes requisitos:

* LL<40% e IP < 15%;

 Arelacdo S/R e a expansdo e/ou expansibilidade definidas nesta
especificacao;

« Auséncia de argilas das familias das nontronitas e/ou montmorilonitas,
constatadas em analise mineraldgicas.

* E todos os demais requisitos desta especificacao.

e) O agregado retido na peneira de 2 mm deve ser constituido de particulas duras e
duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, isento de matéria
vegetal ou outra substancia prejudicial e apresentando valores de abrasdo "Los
Angeles" menores ou iguais a 65%.

f) Possuir composicao granulométrica satisfazendo uma das faixas do Quadro a
seguir:

COMPOSICAO GRANULOMETRICA

Tipos ParaN > 5 X 10° ParaN<5X
5 Tolerancias
10
Peneiras | A B c D E F da faa
%, em peso passando de projeto

2" 100 100 - - - - +7

1" - 75-80 100 100 100 100 +7

38" 30-85 | 40-75 50-85 | 60-100 - - +7

N® 4 25-55 | 3060 35-65 50-85 55100 10- +5
100

N® 10 15-40 | 2045 25-50 40-70 40-100 55- +5
100

N® 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30- +2
70

N® 200 2-B 5-15 515 10-25 520 8-25 +2

A fracdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez inferior ou
igual a 25%, e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem
ultrapassados, o equivalente de areia deve ser maior que 30%.

A percentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
percentagem que passa na peneira n° 40.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias
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maximas:

g) O equivalente em areia devera ser maior que 30%.

h) A percentagem do material que passa na peneira N° 200 n3o deve ultrapassar 2/3 da
percentagem que passa na peneira N° 40.
i) Quando submetido aos Ensaios DNER-ME 049/94 e DNER-ME 129/94 (Método C):

» O agregado retido na peneira N2 10 devera ser constituido de particulas duras e
resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, e isentas de
matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetido ao ensaio Los
Angeles (DNER-ME 035/94), ndo deve apresentar desgaste superior a 65%,
admitindo-se a ndo realizacdo desse ensaio nos casos em que utiliza¢do anterior do
material tenha apresentado desempenho satisfatorio.

e.3.4 Equipamentos
a) Motoniveladora;
b) Escarificador;

c) Carro-tanque distribuidor de agua;
d) Rolos compactadores tipos pé-de-caneiro, liso, vibratdrio e pneumatico;

e) Grade de discos e/ou pulvimisturador;
f) pa-carregadeira;

g) Central de mistura;

h) Veiculos transportadores.

Além destes poderdo ser usados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizagao.
e.4 Execugao

Compreende as operacdes de mistura e pulverizacdo, umedecimento ou secagem dos
materiais (realizados na pista ou em central de mistura), bem como espalhamento,
compactacdo e acabamento na pista, devidamente preparada na largura desejada com as
guantidades de material que permitam, apds compactac¢ado, atingir a espessura projetada.

A compactacdo serd executada com o teor de umidade dentro dos limites para os
quais se verifica o valor minimo do ISC especificado pelo projeto.

A espessura minima das camadas de sub-base e base serd de 10 cm, apds a
compactagao.

Quando o projeto fixar a camada de base com espessura final superior a 20 cm, esta
serd subdividida em camadas parciais, nenhuma delas excedentes a espessura de 20 cm.

O grau de compactagdo devera ser, no minimo, 100%, em relagdo a massa especifica
aparente, seca, maxima, obtida segundo o método adotado.

A compactacao deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos
em tangente, a compactacao deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes da linha base, o eixo.

Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma
tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos
trechos em curva, havendo superelevacao, a compactacao deve progredir da borda mais
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baixa para a mais alta, com percursos andlogos aos descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construcdo, a compactacgdo deve
ser executado transversalmente a linha base, o eixo.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu
uso ndo for recomendavel, tais como cabeceira de pontes e viadutos, a compactacido deve
ser executada com rolos vibratdrios portateis ou sapos mecanicos.

Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie
da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de 4gua. Esta operagdo é
exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de
umidade admitido para a compactacao.

N3o serd permitida a execugao destes servicos em dias de chuva.

E de responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a
acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

e.5 Controle Tecnolégico

Para o controle da execucao devem ser adotados os procedimentos a seguir, de forma
independente para as camadas de sub-base e base:

a) Ensaio de caracterizacdo do material espalhado na pista usando os métodos DNER-
ME 054/97 (Equivalente de Areia), DNER-ME 080/94 (Andlise Granulométrica), DNER-ME
082/94 (Limite de Plasticidade) e DNER-ME 122/94 (Limite de Liquidez) em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve- se coletar uma amostra por camada, no minimo para cada quadra ou
por jornada de 8 horas de trabalho.

b) Ensaios de compactacdo pelo método DNER-ME 129/94 com energia indicada no
projeto, com material coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. No minimo
deve ser coletada uma amostra por camada em cada quadra (200 m), ou por jornada de 8
horas de trabalho.

¢) Ensaios de indice Suporte Califérnia (ISC) e expansdo através do método DNER-
ME 049/94, para material coletado na pista em locais escolhidos aleatoriamente, na energia
de compactacdo. No minimo deve ser coletada uma amostra a cada 400 m de camada
executada. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para uma amostra por segmento
de 400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais homogéneos, a critério da
Fiscalizacao.

d) Ensaio de umidade higroscépica do material a ser feito imediatamente antes da
compactagdo, por camada, para cada 100m de pista de sub-base ou base a ser compactada,
em locais escolhidos aleatoriamente. Usar os métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME
088/94. As tolerancias admitidas para a umidade higroscopica serdo de 2% em torno da
umidade étima.

e) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” a ser feito em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada, para cada 100m de pista por camada determinada, pelos
métodos DNER-ME 036/94 e DNER-ME 092/94.

f) Os célculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores
da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratdrio e da massa especifica
aparente seca “in situ” obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de
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compactagdo inferiores a 100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima obtida
no laboratério.

g) Apds a execucgdo das camadas de base, proceder a relocacdo e o nivelamento do
eixo e dos bordos, sendo permitidas as seguintes tolerancias:

. Para a largura da plataforma: + 10 cm;
. Para a flecha do abaulamento: até 20% em excesso, nao se admitindo por falta;
+  Paraaespessura da camada de projeto: + 10%.

A frequéncia indicada para a execucdo de ensaios é a minima aceitavel.
e.6 Controle da Execugao

O controle da execucao da sub-base base estabilizada granulometricamente deve
ser exercido mediante a coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira
aleatdria, de acordo com o Plano de Amostragem Varidvel (DNER-PRO 277/97). Devem ser
efetuadas as seguintes determinacgdes e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da compactacao,
por camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos
aleatoriamente (métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A toleréncia
admitida para o teor de umidade deve ser de 2 pontos percentuais em relagdo a
umidade dtima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por
camada, eterminada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em
locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada, com areas de no
maximo 4.000 m2, devem ser feitas pelo menos cinco determinagdes por camada,
para o calculo do grau de compactacgdo (GC).

c¢) Os cdlculos do grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-se os valores
da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa
especifica aparente seca “in situ”, obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de
grau de compactacgao inferiores a 100%.

e.7 Verificagdao da Execugao

Apds a execucdo da sub-base e base, deve-se proceder ao controle geométrico,
mediante a relocacdo e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta;

¢) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

e.8 Condi¢oes de Conformidade e Nao Conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos a execugdo e ao produto,
realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado na subsecdo 7.4, devem cumprir as
Condig¢des Gerais e Especificas desta Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios:
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Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser (em) atingido (s),
devem ser verificadas as seguintes condicdes:
a) Condigdes de conformidade:

X- ks = valor minimo

especificado; X+ ks < valor

maximo especificado.
b) Condigdes de nao conformidade:

X- ks < valor minimo

especificado; X+ ks > valor

maximo especificado.

Sendo

Onde:
xi— valores individuais
X —média da amostra

s - desvio padrao da amostra

k - coeficiente tabelado em func¢do do nimero de
determinagdes n — numero de determinagdes
(tamanho da amostra).
€.9 Meio Ambiente
Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e

adotadas as solugdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definido e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente
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no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacdo técnica vinculada
a execucdo das obras, documentac¢do esta que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o
Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA
pertinentes e as recomendacdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

e.10 Medicao
Os servigos aceitos serdao medidos de acordo com as disposi¢des abaixo:

+ As camadas de sub-base e base serdo medidas em metros cubicos de material
espalhado e compactado na pista, conforme a secdo transversal do projeto,
incluindo mao-de-obra, materiais, equipamentos e encargos, além das operacgdes de
limpeza e expurgo de ocorréncia de materiais, escavag¢do, transporte,
espalhamento, mistura e pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacado ou
acabamento na pista.

« O transporte do material de jazida para base e/ou sub-base sera pago a parte

» No calculo dos valores dos volumes serdo consideradas as larguras e espessuras
médias obtidas no controle geométrico.

« N3ao serdo considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no
projeto.

« Nenhuma medicdo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um
relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinagdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do
servigo executado.

e.11 Pagamento

O pagamento sera feito com base no preco unitario apresentado para este servico,
incluindo mao-de-obra, equipamentos e encargos, além das operacdes de espalhamento,
mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagdo ou acabamento na pista.

f. IMPRIMACOES ASFALTICAS

f.1 Generalidades

Imprimacdo consiste na aplicagdo de material asfaltico sobre a superficie da base
concluida, antes da execucdo do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo
superficial, impermeabilizacdo e permitir condicGes de aderéncia entre esta e o
revestimento a ser executado.

O servico de imprimacdo consiste no fornecimento, carga, transporte e descarga do
material asfaltico, de mado-de-obra e equipamentos necessarios a execuc¢do e controle de
qualidade de imprimacGes asfalticas de diversos tipos, de conformidade com a diretriz
apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto ou em instrucdes da
Fiscalizacao.

As imprimacgOes podem ser de dois tipos:

a) Impermeabilizante - consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico
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sobre a superficie de uma camada de base concluida, objetivando: aumentar a
coesdo da superficie, pela penetracdo do material betuminoso; impermeabilizar a
camada de base e promover condi¢des de aderéncia entre a base e a camada
asfaltica a ser sobreposta.

Deve ser executada com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de
aplicacao, e cura suficientemente demorada;

b) Ligante - consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a
superficie de uma camada de pavimento, antes da execu¢do de um revestimento
betuminoso, objetivando: promover a aderéncia entre este revestimento e a
camada imprimada.
Deve ser executada com materiais que possuem alta viscosidade, na temperatura de
aplicagdo ecura ou ruptura rapida.

f.2 Materiais

f.2.1 Materiais para Imprimagao Impermeabilizante

Deverdao ser empregados asfaltos diluidos de cura média, dos tipos CM-30,
satisfazendo as especificagdes do DNIT vigentes.

A escolha do ligante asfaltico adequado deve ser feita em func¢do da textura do
material de base. A temperatura de aplicacdo deverd ser escolhida de modo a ser obtida
viscosidade Saybolt- Furol entre 20 e 60 segundos.

f.2.2 Materiais Para Imprimacgao Ligante

A temperatura de aplicacdo devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade
Saybolt- Furol entre 25 e 100 segundos.

Deverdo ser empregadas emulsGes asfalticas do tipo RR-1C ou RR-2C, satisfazendo as
especificagdes da ABNT ou NORMA DNIT (144/2014-ES) vigentes

.2.3 Taxas de Aplicagao

Para fins de orientacdo de aplicagao admitir-se-a8 o consumo de materiais indicados no
qguadro abaixo.

CONSUMO DE MATERIAIS

TIPO DE IMPRIMACAO QUANTIDADES (11m?)
Impermeabilizante 0,8a 1,2
Ligante (residual) 0,3a 0,4 (*)

* Taxa recomendada da pintura ligante refere-se a taxa de ligante asfdltico
residual. Antes da aplicagdo, a emulsdo deve ser diluida na proporg¢do de 1:1 com
agua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de
aplicacdo da emulsdo diluida é da ordem de 0,8//m? a 1,0l/m. A 4gua de diluicdo
deve ser isenta de teores nocivos de sais, alcalis, ou matéria organica e outras
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substancias nocivas.

Para cada caso especifico de material a ser utilizado e tipo de superficie sobre a qual sera
executada a imprimacao, as taxas de projeto deverdo ser confirmadas através de dosagem
nos primeiros panos.

.3 Equipamentos

Os equipamentos deverdo ser capazes de executar os servigos especificados nesta
diretriz dentro dos prazos fixados no cronograma contratual, e devera compreender:

a) Tanque para armazenamento de material betuminoso. No caso de asfaltos diluidos os
recipientes devem ser equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de
modo a evitar a entrada de agua;

b) Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais e mecanicas e
equipamentos capazes de produzir jatos de ar e de agua;

c) Distribuidor de material betuminoso, com sistema de aquecimento, bomba de
pressao reguldvel, barra de distribuicdo com circulagdo plena e dispositiva para
regulagem horizontal e vertical, bicos de distribuicdo calibrados para aspersdo em leque,
tacometro, manémetros de facil leitura, mangueira de operagdao manual para
aspersdo em lugares inacessiveis a barra;

d) Pequenas ferramentas e utensilios tais como, regadores tipo "bico de pato",
bandejas, etc.

Se o equipamento ndo satisfizer as condicbes minimas para sua utilizacdo, sera rejeitado pela
Fiscalizacao.

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados, desde que
aprovados pela mesma.

f.4 Execucgao

f.4.1 Servigos Preliminares

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, o Empreiteiro devera
providenciar o que for necessario, para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas,
guarda-rodas, calgadas, guarda-corpos, etc.

f.4.2 Limpeza de Superficie

A superficie sobre a qual serd executada a imprimagdo devera ser varrida com
vassouras manuais ou mecanicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como solos,
poeira e materiais organicos. Se ainda existir poeira apds a varredura, a limpeza devera
prosseguir com jatos de ar ou de dgua desde que nao existam fendas ou depressdes capazes
de recolher e reter a 4gua utilizada. Por esse motivo, a Fiscalizacdo devera ser consultada
sobre o procedimento a adotar.

f.4.3 CondigGes Atmosféricas
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A aplicacdo do material betuminoso ndo devera ser executada, quando as condi¢Ges
atmosféricas reinantes forem desfavordveis: dias de chuva ou quando esta estiver
eminente.

f.4.4 Regulagem da Barra de Distribui¢ao

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, deverdao ser medidas, e
comparadas entre si, as vazoes dos bicos da barra de distribuicado.

Recomenda-se o emprego de caixas metalicas de base retangular e cerca de 20 cm de altura.
O comprimento das caixas serd igual a distancia entre os bicos. A largura sera de cerca de 30
cm. Serdo utilizadas tantas caixas quanto forem os bicos.

A barra sera fixada na altura provavel de operagdo normal. As caixas serdo apoiadas
no solo e encostadas umas as outras, de modo que os centros coincidam com as verticais
gue passam pelos bicos.

O material betuminoso sera espargido sobre as caixas até que na caixa mais cheia,
atinja-se a altura de cerca de 10 cm. Medem-se as alturas de material betuminoso em todas
as caixas. Calcula- se a média aritmética das alturas das medidas. Substituem-se os bicos
responsaveis pelo enchimento das caixas nas quais forem medidas alturas que difiram de
mais de 10%, para mais ou menos, da altura média calculada. Repete-se o teste com os
novos bicos e procede-se da forma descrita, até que se obtenha um conjunto de bicos que
satisfaca a condicdao de uniformidade de aspersdo acima estabelecida.

O critério do Empreiteiro, as caixas poderdao ser subdivididas em compartimentos
iguais e estanques, de modo a facilitar a identificacdo dos bicos responsdveis pelas
desuniformidades de distribuicdo.

f.4.5 Aquecimento do Material Betuminoso

A distribuicdo do material betuminoso ndao poderd ser iniciada enquanto ndo for
atingida e mantida, no material existente dentro do veiculo distribuidor, a temperatura
necessdria a obtencdo da viscosidade adequada a distribuicdo.

f.4.6 Distribuicao

O veiculo distribuidor devera percorrer a extensdo a ser imprimada em velocidade
uniforme, segundo trajetdria equidistante do eixo da pista. O tacometro, os manémetros e
os termometros deverdo estar em perfeitas condi¢cdes de funcionamento. Os operadores do
veiculo e da barra de distribuicdo deverdo estar devidamente treinados.

A distribuicdo sera executada com a mangueira de opera¢do manual, sempre que a
superficie a imprimar, em virtude da sua forma (trechos de largura variavel) ou de suas
dimensdes, ndo permitir a utilizacdo da barra de distribuicdo. Nas fendas a aplicacdo sera
executada com o regador tipo "bico de pato".

f.4.7 Protecao dos Servigos
Durante todo o tempo necessdrio as operagles construtivas, a cura ou ruptura do

material betuminoso e até o recobrimento da imprimagdo com outra camada de pavimento,
os servicos executados ou em execucdo deverdao ser protegidos, por responsabilidade da
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Empreiteira, contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes
gue possam danifica-los.

f.4.8 Abertura ao Transito

As imprimacgGes impermeabilizantes e ligantes ndo deverdo ser submetidas a agdo
direta das cargas e da abrasdo do transito. No entanto, a Fiscalizacdo poder3, a seu
critério e excepcionalmente, autorizar o transito sobre:

a) Imprimagdes impermeabilizantes curadas;

b) Imprimagdes ligantes, em locais de cruzamento com outras vias, desde que a
imprimacao seja coberta por espessa camada de areia, capaz de evitar o afloramento e a
consequente remocao do material ligante.

.5 Controle

f.5.1 Controle Tecnoldgico dos Materiais

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo os
seguintes critérios:

a) Para asfaltos diluidos
e 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNIT-ME 004/94), para todo
carregamento que chegar a obra;
e 1 (um) ensaio do ponto de fulgor (ABNT NBR 5765/2012), para cada 50t;
e 1 (um) ensaio de destilacdo (DNER-ME 012/94), para cada 50t.

b) Para emulsdes asfalticas

e 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNIT-ME 004/94), para todo
carregamento que chegar a obra;

+ 1 (um) ensaio de residuo por evaporagdo, para todo carregamento que
chegar aobra (ABNT NBR 14376/2012);

e 1 (um) ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95), para todo o
carregamento que chegar a obra;

e 1 (um) ensaio de sedimentacdo (DNER-ME 002/98) para cada 100t.

f.5.2 Controle de Execugao

O controle de quantidade de material aplicado consiste na determinagdo e no registro
das taxas de aplicacdo dos materiais betuminosos. As quantidades de aplicacdo poderdo ser
determinadas de acordo com as seguintes alternativas:

a) Pesando o veiculo distribuidor, antes e depois da aplicacao;

b) Determinando a quantidade de material consumida, por intermédio da diferenga de
leitura da régua, aferida e graduada em litros, que acompanha o veiculo
distribuidor;

c) Pelo método da bandeja que deve ser utilizado somente nos locais em que a
distribuicdo do material se realizou com a barra espargidora.

.5.3 Controle de Recebimento
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As imprimacdes dos diversos tipos, executadas de conformidade com as
especificagdes contidas neste documento e no projeto, serdo recebidas no que diz respeito a
distribuicdo e ao alinhamento, se nao existirem falhas nem diferencas de taxas de
aplicacdes, relativamente as especificadas, maiores que 0,111m?2;

f.6 Observacoes de Ordem Geral

Durante todo o tempo que durar a construcdo, até o recebimento do tratamento
superficial betuminoso, os materiais e os servigcos serdo protegidos contra acdo destrutiva
das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da
Empreiteira a responsabilidade desta conservacao.

Toda a sinalizacdo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupgao de vias,
exigidas pela Fiscalizacdo visando a seguranca, serdo de responsabilidade da Empreiteira.

N3o serd permitido nenhum transito sobre a imprimadura concluida, enquanto ela nao
estiver seca.

.7 Medicao
A imprimacdo sera medida através da area executada, em metros quadrados.
.8 Pagamento

O pagamento serd feito pela drea executada e medida na pista, considerando-se o
preco contratual proposto, o qual devera incluir a aquisicao, fornecimento, carga, transporte
e descarga dos materiais, ferramentas, equipamentos, maquinas, mao-de-obra, encargos e
imprevistos necessarios a completa execugao dos servigos de acordo com as especificages
e requisitos exigidos.

A quantidade do produto betuminoso aplicada é obtida pela média aritmética dos
valores medidos na usina, em toneladas;

g. PINTURA DE LIGAGAO

A Pintura de ligacdo consiste na aplicagdo de ligante asféltico sobre superficie de
base ou revestimento asfaltico anteriormente a execucdo de uma camada asfaltica
qualquer, objetivando promover condi¢cbes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser
executado.

g.1 Condicdes Gerais

a) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 102C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada
apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por
parte do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizacgdo exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabrica¢do ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo
entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicac¢do clara de
sua procedéncia, do tipo, quantidade do seu conteudo e distancia de transporte
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entre o fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a proteg3o dos servigos e materiais contra a agdo
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-
los.

g.2 CondigOes Especificas
g.2.1 Material

a) O ligante asféltico empregado na pintura de ligagdo deve ser do tipo RR-1C, em
conformidade com a Norma DNER-EM 369/97.

b) A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 |/m2 a 0,4 I/m2. Antes da
aplicacdo, a emulsdo deve ser diluida na propor¢do de 1:1 com agua a fim de
garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de
emulsdo diluida é da ordem de 0,8 I/m?a 1,0 I/m>.

c) A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria organica e
outras substancias nocivas.

¢.2.2 Equipamentos

a) Para a varredura da superficie a ser pintada usam-se vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operagao ser executada manualmente. O jato
de ar comprimido pode também ser usado.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicacdo do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

c) Os carros distribuidores do ligante asfaltico, especialmente construidos para
este fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de
velocimetro, calibradores e termémetros com precisdo de 1°C, instalados em
locais de facil observacdo e, ainda, possuir espargidor manual para tratamento
de pequenas superficies e corre¢des localizadas. As barras de distribuicdo
devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical e
larguras varidveis de espalhamento uniforme do ligante.

d) O depdsito de ligante asfdltico, quando necessdrio, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
guantidade de ligante asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

g.3 Execucao

a) Antes da execug¢do dos servigos deve ser implantada a adequada sinalizagao,

visando a seguranca do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua
manutenc¢do permanente durante a execug¢do dos servigos.
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b) A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo
e qualguer material solto.

c) Antes da aplicacdo do ligante asfaltico, no caso de bases de solo-cimento ou
de concreto magro, a superficie da base deve ser umedecida.

d) Aplica-se, a seguir, o ligante asfadltico na temperatura compativel, na
guantidade recomendada e de maneira uniforme. A temperatura da aplicacao
do ligante asféltico deve ser fixada em funcdo da relacdo temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para espalhamento. A Vviscosidade recomendada para o
espalhamento da emulsdo deve estar entre 20 e 100 segundos “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004/94).

e) Apos aplicagdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da agua e a
evaporag¢ao em decorréncia da ruptura.

f) Atolerancia admitida para a taxa de aplica¢do “T” da emuls3do diluida é de £ 0,2
[/m2.

a) Deve ser executada a pintura de ligacdo na pista inteira em um mesmo turno
de trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel fechada ao trafego.
Quando isto ndo for possivel, trabalhar em meia pista, executando a pintura
de ligacdo da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego.

g) A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacdes, devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de
modo que o inicio e o término da aplicagcdo do ligante asfaltico estejam sobre
essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na
aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

g.4 Meio Ambiente

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e
adotadas as solugdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definido e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente
no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacdo técnica vinculada
a execucdo das obras, documentacdo esta que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o
Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais pertinentes do Plano Bdasico
Ambiental — PBA e as recomendac0des e exigéncias dos érgdaos ambientais.

g.5 Inspecdes
9.5.1 Controle de Materiais

O material utilizado na execucdo da pintura de ligacdo deve ser rotineiramente
examinado, mediante a execugao dos seguintes procedimentos:

a) O ligante asfaltico deve ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNIT e satisfazer as especificagGes em vigor. Para todo carregamento
gue chegar a obra devem ser executados os seguintes ensaios na emulsdo asfaltica:
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- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a 50°C;
- ensaio de residuo por evaporacdo (ABNT NBR14376/2007);

- ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95);

- determinacdo da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).

b) Paracada 100t devem ser executados os seguintes ensaios:

- ensaio de sedimentagdo para emulsdes (DNER- ME 006/00);
- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a varias temperaturas,
para o estabelecimento da relacdo viscosidade x temperatura.

9.6 Controle da Execugao
g.6.1 Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhdo distribuidor
imediatamente antes da aplica¢do, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura
definido pela relagdo viscosidade x temperatura.

g.6.2 Taxa de Aplicagao (T)

a) O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado
aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas de massa (P1) e area (A)
conhecidas, na pista onde esta sendo feita a aplicacdo.

O ligante asfaltico é coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depois da ruptura total (até massa constante) do ligante
asfaltico coletado (P2) se obtém a taxa de aplicagdo do residuo (TR), da seguinte
forma:

TR=P2_P1
A

A partir da taxa de aplicacdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicagdo (T) da
emulsdo RR - 1C, em fungdo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratodrio,
qguando do recebimento do correspondente carregamento do ligante asfaltico.

b) Para trechos de pintura de ligacdo de extensdo limitada ou com necessidade de
liberacdo imediata, com drea de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas cinco
determinagdes de T, no minimo, para controle.

c) Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m? e inferior a
20.000 m?, o controle da execugdo da pintura de ligacdo deve ser exercido por
meio de coleta de amostras para determinacdo da taxa de aplicagdo, feita de
maneira aleatdria, de acordo com o Plano de Amostragem da Fiscalizac3o.

g.6.3 Verificacdo do Servico
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Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicacdo e a ruptura do
ligante.

g.6.4 Controle Tecnologico

O numero e a frequéncia de determina¢des da taxa de aplicacdo (T) do ligante
devem ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela
Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizagao.

g.6.5 Condig¢oes de Conformidade e Nao Conformidade

As condicBes de conformidade e ndo conformidade da taxa de aplicagdo (T) deve
ser analisada de acordo com os seguintes critérios:

a) X-ks<valor minimo especificado ou

X + ks > valor maximo de projeto Ndo conformidade;

b) X- ks >valor minimo especificado

Ou X + ks < valor maximo de projeto Conformidade.

Sendo:

2 x; o > (x, - X)

n n—1

Onde:

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fung¢dao do nimero de
determinacgdes. n - nimero de determinag¢des (tamanho da
amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios periddicos
de acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que
sejam tomadas providéncias para o tratamento das “nao conformidades”.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢cdes desta

Norma. Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
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corrigido.

Qualquer servigo corrigido sé deve ser aceito se as corre¢des executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado.

g.7 Critérios de Medigdo

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de acordo com
as seguintes disposicoes gerais:

a) A pintura de ligacdo deve ser medida em metros quadrados, considerando a area
efetivamente executada. Nao devem ser motivos de medi¢cdao em separado: mao-de-
obra, materiais (exceto emulsdo asfaltica), transporte da emulsdo dos tanques de
estocagem até a pista, armazenamento e encargos, devendo os mesmos ser
incluidos na composi¢do do preco unitario;

b) A quantidade de emulsdo asfaltica aplicada é obtida pela média aritmética dos
valores medidos na pista, em toneladas;

c) Nao devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no
projeto;

d) O transporte da emulsdo asfaltica efetivamente aplicada deve ser medido com base
na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico;

e) Deve ser descontada a agua adicionada a emulsdo asfaltica na medigao do material;

f)  Nenhuma medigdo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de
controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinacbes
devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servico executado.

h. ATIVIDADES DE PAVIMENTAGCAO

Estas tarefas que, com frequéncia, sdo desenvolvidas em atendimento a demandas
de cunho operacional, compreendem também uma diversidade grande de servigcos de
complementacdo e/ou modificacdo na infraestrutura existente, envolvendo, entre outros,
a execucdo dos seguintes itens- servigcos: Execucdo de meio fio; Execucdo de sarjeta de
concreto; Execucdo de descida d agua de concreto; Execucdo de sarjeta; Execucdo de
valeta; Execucdo de dreno profundo; Execucdo de bueiro; Execucao de colchdo drenante;
Execucdo de banqueta em solo;

h.1 REVESTIMENTOS

Os revestimentos definidos para o servico de pavimentacdo deverdo seguir as
especificacdes de servigos, métodos de ensaios e procedimentos estabelecidos pelo DNIT.

1) Areia Asfalto Usinada a Quente — DNER - ES 387/99
2) Tratamento Superficial Duplo — DNER — ES 392/99
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3) Tratamento Superficial Simples — DNER - ES 146/2012

i. AREIA ASFALTO USINADA A QUENTE - AAUQ

i.1 Generalidades

Areia-Asfalto a quente é a mistura executada a quente em usina apropriada com
caracteristicas especificas, composta de areia (agregado miudo), material de enchimento
(filer) se necessario, e cimento asfaltico espalhado e compactado a quente.

A Areia-Asfalto a quente somente deverd ser fabricada, transportada e aplicada
guando a temperatura ambiente for superior a 102C.

Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deverd apresentar
certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizacdo exigidos pela
especificacdo, correspondente a data de fabricagcdo ou ao dia de carregamento e transporte
para o canteiro de servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. De
verd trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

i.2 Condicdes Especificas

i.2.1 Materiais

Os materiais constituintes sdo os agregados mitdos, material de enchimento (filer) e
cimento asfaltico, os quais devem satisfazer estas EspecificacGes, item 2 — Referéncias, e as
EspecificacGes aprovadas pelo DNIT.

i.2.1.1 Ligante Asfaltico

Podem ser empregados os seguintes ligantes asfalticos: — cimento asféltico de petréleo,
CAP-30/45, CAP-50/60, CAP-85/100, (classificacdo por penetracdo), CAP-20 e CAP-40
(classificacdo por viscosidade);

i.2.1.2 Agregados

i.2.1.2.1 Areia - Agregado Mitdo

O agregado é a areia. Suas particulas individuais devem ser resistentes, em seus
grdos, estando livres de torrGes de argila e de substancias nocivas. Deve apresentar
equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054).

i.2.1.2.2 Material de Enchimento (filer)

Deve ser constituida por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento
Portland, cal extinta, pds - calcarios, cinza volante, etc; e que atendam a Norma DNER-ME
367. Quando da aplicacdo deve estar seco, e/ou isento de grumos. NORMA DNIT 032/2005 -
ES 4 NOTA: Denomina- se filer nesta norma a por¢dao de qualquer um destes materiais
acima, que passa na peneira n° 200.

i.2.1.2.3 Melhorador de Adesividade
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N3o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico a areia — agregado miudo (DNER-ME
079) podera ser empregado melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto. A
determinacdo da adesividade é definida pelos seguintes ensaios:

a) Método DNER 079/95, apds submeter o ligante asfaltico contendo o dope no ensaio
RTFOT (ASTM — D 2872);

b) Meétodo de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas compactadas
a degradacgdo produzidas pela umidade (AASHTO 283/89). Neste caso a razdo da
resisténcia a tragcdo por compressdo diametral estatica devera ser superior a 0,7 (DNER-
ME 138/94).

i.2.2 Composi¢ao da Mistura

A composicdao da mistura Areia-Asfalto a quente deve satisfazer aos requisitos do
qguadro seguinte com as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulométrica (DNER-
ME 083/94) e aos percentuais do ligante asfaltico.

Quando a camada de Areia-Asfalto for destinada a ser uma camada de revestimento
deve ser projetada com uma faixa granulométrica préxima aos limites inferiores da

especificacdo.

DESIGNAGCAO E TAMANHO NOMINAL DOS AGREGADOS
Designagao A B
Tolerdncias
Tamanho Nominal 4,75 mm 2,00 mm
Peneiras
Abertura
Nome e
(3/8 pol) 9,5 mm 100 - -
{n® 4) 4,75 mm 80-100 100 + 5%
(n® 10) 2,00 mm 60 -95 a0 - 100 + 4%
{n® 40) 0,42 mm 16 -52 A0 - 90 + 4%
(n® 80) 0,18 mm 4-15 10 - 47 + 3%
{n® 200) 0,076 mm 2-10 -7 +2%
Emprego Revestimemnto | Revestimemnto -
Cimento Asfiltico
% sobre o total da 6-12 7-12 +0,3%
Mistura

As porcentagens de betume referem-se a mistura de Areia e filer, considerada como 100%.

a) Deve ser adotado o Método Ensaio Marshall para Misturas Asfalticas para
verificacGes de condi¢des de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura.
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ENSAIO

Discriminagao
Marshall DNER-ME 043

Parcentagem de vazios 3a8
Relagdo betumefvazios 65-82
Estabilidade, minima 300 kgf (75 golpes)
Fluéncia, mm 20-45

b) as Especificagdes Complementares podem fixar outra energia de compactacgao;

i.3 Equipamento

A Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deve ser examinando,
devendo estar apto para realizar os trabalhos constantes desta Norma. Os equipamentos
requeridos sdo os seguintes:NORMA DNIT 032/2005 —ES.

i.3.1 Depdsito para Ligante Asfaltico

Os depdsitos para o ligante asfaltico devem ser capazes de aquecer o material, as
temperaturas fixadas nas Especificagbes. O aquecimento deve ser feito por meio de
serpentinas a vapor, eletricidade ou outros meios, de modo nao haver contatos de chamas
com interior do depdsito.

Deve ser instalado um sistema de circulagao para o asfalto, de modo a garantir a circulacao,
desembaracada e continua, do depdsito ao misturador, durante todo o periodo de
operacdo. Todas as tubulacdes devem ser dotadas de isolamento, a fim de evitar perdas de
calor. A capacidade dos depdsitos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias de servigo.

i.3.2 Depdsito para Agregados (Areia)

Os silos devem ter capacidade total adequada e serem divididos em
compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, as fragcdes apropriadas do
agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos de descarga. Havera um silo para o
filer, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

i.3.3 Usina para Misturas Asfalticas (Areia-Asfalto)

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o
secador, dispor de misturador tipo Pugmill, com duplo eixo conjugado, provido de palhetas
reversiveis e removiveis, ou outro tipo de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o
misturador possuir dispositivo de descarga, de funcdo ajustavel e dispositiva completa para
controlar o ciclo completo de mistura. Um termdmetro, com prote¢ao metalica e escala de
90° a 210°C, deve ser fixada na linha de alimenta¢do do asfalto, em local adequado préximo
a descarga do misturador.
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A usina deve ser equipada, além disso, com um termO6metro de mercurio, com
escala em “dial”, pirébmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos aprovados,
colocados na descarga do secador, para registrar a temperatura dos agregados.

i.3.4 Caminhdes paraTtransporte da Mistura
Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte da Areia-Asfalto, devem ter cacambas

metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru fino,
Oleo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A
utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc.)
nao é permitida.

i.3.5 Equipamento para Espalhamento
O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de

pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento,
cotas e abaulamento requeridos.

As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar cas
misturas nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢ao, além de marchas
para frente e para trds, As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos
para aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para a colocagdo da mistura sem
irregularidades.

i.3.6 Equipamento para compressao

O equipamento para compressdo deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratdrio. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados,
devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variagao de pressao dos
pneus de 2,5 Kgf/cm2 a 8,4 Kgf/cm2 (35 a 120 psi).

O equipamento em operagdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢Oes de operacionalidade.

i.4 Execugao

i.4.1 Pintura de Ligacdo

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execu¢cdo da imprimacdo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter
sido a imprimacao recoberta com areia, deve ser feita uma pintura de ligacao.

i.4.2 Temperatura do Cimento Asfaltico

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada
para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa
de 75 e 95 segundos, “Saybolt- Furol” (DNER-ME 004), indicando-se preferencialmente, a
viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior
a 1072C e nem exceder a 177°C.
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i.4.3 Temperatura dos agregados (Areia)

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 102C a 15°9C, acima da
temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

i.4.4 Produgao de Areia-Asfalto

A producdo de Areia-Asfalto é efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.

i.4.5 Transporte de Areia-Asfalto a Quente

A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser transportada, da usina ao ponto de
aplicacdo, nos veiculos basculantes para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel,
com tamanho suficiente para proteger a mistura.

i.4.6 Distribuicao e Compressao da Mistura

A distribuicdo da Areia-Asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme
especificado e ndo deve ser aplicada a temperatura ambiente inferior a 10°C.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adicdo
manual da Areia-Asfalto, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos. Imediatamente apds a distribuicdo da Areia-Asfalto , tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual é aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compactacdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressao deve
comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser
recoberta, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem
perdura até o momento em que seja atingida a compactacdo especificada.

Durante a rolagem nao sdo permitidas mudancas de direcao e inversdes bruscas de marcha
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do
rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

i.4.7 Abertura ao Trafego
Os revestimentos recém — acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu
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completo resfriamento.

i.5 Meio Ambiente

Para execucdo de revestimento asfaltico do tipo Areia-Asfalto usinado a quente sdo
necessarios trabalhos envolvendo a utilizagdo de asfalto e agregados, além da instalacdo de
usina misturadora. Os cuidados a serem observados para fins de preservacdao do meio
ambiente, envolvem a producdo e aplicagdo de agregados, o estoque e operag¢do da usina.

i.5.1 Agregados

No decorrer do processo de obtencdo de agregados de areais devem ser
considerados os seguintes cuidados principais: Caso utilizado areal comercial, a areia
somente é aceita apds apresentacdo da licenca ambiental de operacdo do areal, cuja copia
deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da Obra. Ndo é permitida a exploragédo de
areal em area de preservacdao ambiental. Planejar adequadamente a exploragdo do areal, de
modo a minimizar os impactos decorrentes da exploracdo e facilitar a recuperacao
ambiental apds o término das atividades exploratérias. Impedir queimadas como forma de
desmatamento. Seguir as recomendac&es constantes da DNER-ES 279/97.

i.5.2 Ligante Asfaltico

Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d’agua. Vedar o descarte do refugo de
materiais usados na faixa de dominio onde possam causar prejuizos ambientais. Recuperar a
area afetada pelas operacdes de construgdo/execucdo, imediatamente apds a remocdo da
usina e dos depdsitos, e limpeza do canteiro de obras.

As operacgGes em usinas asfalticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;

)
b) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;
c) transporte e estocagem de filer;

)

d) transporte, estocagem e aquecimento de dleo combustivel e cimento asfaltico.

Os agentes e fontes poluidoras compreendem:
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AGENTES E FONTES POLUIDORAS

AGENTE POLUIDOR FONTES POLUIDORAS

A principalfonte & o secador rotativo. Qutras fontes

sio: peneiramento, transferéncia e manuseio de

agregados, balanga, pilhas de estocagem e trafego
deveiculos evias de acesso.

|. Emissdo de particulas

Combustio do dleo: dxido de enxofre, oxido de
nitragénio, mondxido de carbono e hidrocarbonetos.
Il. Emissdo de gases Aquecimentode cimento asfaltico: hidrocarbonetos.
Tangues de estocagem de dleo combustivel e de

cimento asfaltico: hidrocarbonetos.

Combustio do oleo: oxido de enxofre, oxido de
nitrogénio, mondxido de carbono e hidrocarbonetos.
Il. Emissdo de gases Aquecimento de cimenta asfaltico: hidrocarbonetos.
Tangues de estocagem de aleo combustivel e de
cimento asfiltico: hidrocarbonetos.

As principaisfortes sdo: pilhas de estocagem ao ar
IIl. Emisstes Fugitivas livre, carregamento dos silos frios, vias de trafeqo,
drea de peneiramento, pesagem e mistura.

i.5.3 Instalagdo da Usina de Asfalto

Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200 m
(duzentos metros), medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, de hospitais,
clinicas, centros de reabilitacdo, escolas asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos,
parques de diversdes e outras constru¢des comunitarias.

Definir no projeto executivo areas para as instalacGes industriais, de maneira tal que
se consiga o minimo de agressdao ao meio ambiente.

Atribuir 3 Executante responsabilidade pela obtencdo da licenca de
instalacdo/operacdo, assim como manter a usina em condi¢des de funcionamento dentro do
prescrito nestas especificagdes.

i.5.4 Operagao

Instalar sistemas de controle de polui¢cdo do ar constituidos por ciclone e filtro de
mangas ou de equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos nas legislacdes
vigentes.

Apresentar junto com o projeto para obtengao de licenga, resultados de medicGes
das chaminés que comprovem a capacidade do equipamento de controle proposto, para
atender aos padrdes estabelecidos pelo 6rgao ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de protecdes laterais e de cobertura,
para evitar dispersao das emissdes fugitivas durante a operacgdo de carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.

Adotar procedimentos de forma que a alimentagdo do secador seja feita sem

emissdo visivel para a atmosfera.

Manter pressdo negativa no secador rotativo, enquanto a usina estiver em
operacdo, para evitar emissdes de particulas na entrada e saida do mesmo.

Conectar o misturador, os silos de agregado quente e as peneiras classificatdrias do
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sistema de exaustdao ao sistema de controle de poluicdo do ar, para evitar emissdes de

vapores e particulas para a atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de massa asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo que as emissdes
provenientes do trafego de veiculos nao ultrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema préprio de filtragem a seco.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a emissdo de particulas provenientes
dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pd, retidos nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluicdo do ar antes dos equipamentos de

processo. Manter em boas condi¢cdes todos os equipamentos de processo e de

controle.
Dotar as chaminés de instalagGes adequadas para realizagdo de medigdes.
Substituir o dleo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora (gas ou

eletricidade).

i.6 Controle Tecnoldgico

Todos os materiais utilizados na fabricacdo de Areia- Asfalto a quente (Insumos)
devem ser examinados em laboratdrio, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT,
e satisfazer as especificacdes em vigor.

Todos os controles sdao de inteira responsabilidade da contratada e os
resultados deverao, a qualquer instante, estar a disposicao da fiscalizagao.

i.6.1 Controle de Qualidade do Cimento Asfaltico

a) Paratodo carregamento que chegar a usina, serdo realizados os seguintes
ensaios:
« Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94)

» Um ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148/94)
» Aguecimento do ligante a 175°C, para observar se ha formacdo de espuma.

b) Para os trés primeiros carregamentos, e posteriormente a cada dez
carregamentos, serdo executados ensaios de viscosidade Saybolt-Furol, a
varias temperaturas (no minimo trés valores), que permitam o tracado da
curva "viscosidade-temperatura" (sugerem-se trés valores: 120°C, 145°C e
177°C);

i.6.2 Controle de Qualidade dos Agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:
+ Ensaios de granulometria do agregado (areia), de cada silo por jornada de
trabalho (DNER-ME 083);

« Ensaios de equivalente de areia, (DNER-ME 054);

+ Ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), (DNER-ME 083).

Nota: A quantidade de ensaios dos agregados obedecera ao Plano de
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Amostragem estabelecido e aprovado pela Fiscalizagado.

i.6.3 Controle de Quantidade de Ligante na Mistura

Devem ser efetuadas duas extragdes de betume, de amostras coletadas na pista,
depois da passagem da acabadora, para cada dia de 8 horas de trabalho. A
porcentagem de ligante podera variar, no mdaximo, + 0,3% da fixada no projeto.

i.6.4 Controle de Graduagao da Mistura de Agregados

Serd procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados (DNER-ME
083/98) resultantes das extracdes citadas no item anterior.

i.6.5 Controle de Temperatura

Serdo efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia, em cada
um dos itens abaixo discriminados:
b) Do agregado, no silo quente da usina;
c) Do ligante, na usina;
d) Da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;
)

e) Da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.

Em cada caminhao, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da
temperatura. As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados
anteriormente.

i.6.6 Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura

Dois ensaios Marshall (DNER-ME 043/95), no minimo, com trés corpos de prova
cada, devem ser realizados por dia de produgdo da mistura.

As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e antes da
compressao.

i.6.7 Controle de Compressao

O controle de compressdo da mistura betuminosa deverda ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da
mistura comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.

Deve ser realizada uma determinacgao, cada 500 m de meia pista, ndo sendo
permitidas densidades inferiores a 95% da densidade do projeto.

O controle de compressdo poderd também ser feito, medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as
densidades aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para moldagem
destes corpos de prova deverdo ser colhidas bem préximas do local onde serdo realizados os
furos e antes da sua compressdo. A relacdo entre estas duas densidades ndo devera ser
inferior a 100%.

i.6.8 Controle de Espessura

Serd medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista,
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ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao
da mistura. Admitir-se-a variacdo de + 5%, da espessura de projeto, em 10 medidas.

i.6.9 Controle de Acabamento da Superficie

Durante a execucdo deve ser feito em cada estaca da locagdo o controle de acabamento da
superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e outra de 1,20m,
colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variacdo
da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5cm, quando
verificada com qualquer das réguas.

i.7 Medicao
A areia asfaltico usinado a quente serda medido em toneladas de mistura
efetivamente aplicada na pista.

i.8 Critérios de Medi¢do
Os servigos Conformes serdao medidos de acordo com as seguintes disposi¢cdes
gerais:

* A Areia-Asfalto deve der medida em toneladas de mistura efetivamente
aplicada na pista. Ndo devem ser motivos de medi¢cdo: mao-de-obra,
materiais (exceto produtos betuminosos) e encargos quando estiverem
incluidos na composicdo do prego unitario;

+ A quantidade de cimento asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética
dos valores medidos na usina, em toneladas;

» O transporte da massa asfaltica deve ser medido com base na distancia
entre a usina e o local da obra. O preco por tonelada da A.A.U. Q considera o
transporte de massa até 40,00km. Em distancias superiores, a diferenga sera
paga pelo servigo Transporte Geral Local em rodovia pavimentada e/ou ndo
pavimentada, conforme a situacdo na obra.

j- TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD

O Tratamento superficial duplo com asfalto polimero define-se em uma camada de
revestimento do pavimento constituida por duas aplica¢des sucessivas de ligante asfaltico
modificado por polimero do tipo SBS, cobertas cada uma por camada de agregado mineral.

Condigdes Gerais

a) Nado é permitida a execugao dos servigos, objeto desta Especificagao, sob condi¢des
climaticas adversas, tais como, chuva ou temperaturas inferiores a 102C.

Todo carregamento de ligante asfaltico modificado por polimero que chegar a obra deve ter
certificado de andlise, além de apresentar indicagGes relativas do tipo, da procedéncia, da
quantidade do seu conteudo e da distancia de transporte entre a refinaria ou fabrica e o
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canteiro de servico.

j-1 Condigbes Especificas

1.1.1 Materiais

Os materiais constituintes do tratamento superficial duplo sdo o agregado e o
cimento asfaltico modificado por polimero, ou emulsdo asfaltica polimerizada, os quais
devem satisfazer as especificagcdes aprovadas pelo DNER.

j-1.2 Ligante Asfaltico Modificado por Polimero
Podem ser empregados:
a) Cimentos asfalticos modificados por polimero do tipo SBS;

b) Emulsdes asfalticas, tipos RR-1C e RR-2C, modificadas por polimero (SBS).

O uso da emulsdo asfaltica somente é permitido quando forem empregados em todas as
camadas do revestimento.

j-1.3 Melhoradores de Adesividade

Ndo havendo boa adesividade entre o agregado e o asfalto polimero, deve ser
empregado um melhorador de adesividade, na quantidade fixada no projeto.

j-1.4 Agregados

Os agregados podem ser pedra, escdria, cascalho ou seixo rolado, britados. Devem
consistir de particulas limpas, duras, resistentes, isentas de cobertura e torrdes de argila e
apresentar as caracteristicas seguintes:

a) Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035); admitem-se
agregados com valores maiores, no caso de terem apresentado desempenho
satisfatorio em utilizacdo anterior;

b) Indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086);

c) Durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089);

d) Adesividade superior a 90% (DNER-ME 059);

e) granulometria do agregado (DNER-ME 083), obedecendo a uma das faixas
seguintes certificado de analise, além de apresentar indicacdes relativas do tipo, da

procedéncia, da quantidade do seu conteldo e da distancia de transporte entre a
refinaria ou fabrica e o canteiro de servico.
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Tolerincia
Peneira de malha quadrada Percentagem passando, em peso (faixas) na curva de
projeto
ABNT Abertura A B C (%)
1* Camada 1% ou 2* Camada | 2" Camada
17 254 100 - -
3/4” 19,1 90-100 - - +7
/27 12,5 20-55 100 - +7
3/8” 9.5 0-15 85-100 100 +7
N°4 4.8 0-5 10-30 85-100 +

N° 10 2,0 - 0-10 10-40 +35
N° 200 0,075 0-2 0-2 0-2 +2

j-1.5 Taxas de Aplicacdo e de Espalhamento

j-1.5.1 As quantidades, ou taxas de aplicagdo de ligante asfaltico e de espalhamento de
agregados, sdo fixadas no projeto e ajustadas no campo, por ocasido do inicio dos servigos.

j-1.5.2 As quantidades do ligante asféltico empregadas na 12 e 22 aplicagdo, sdo definidas
também no projeto em funcdo do tipo utilizado (asfalto ou emulsdo).

j-1.5.3 Quando for empregado agregado poroso, deve ser considerada a sua porosidade na
fixacdo da taxa de aplicacdo do ligante asféltico modificado por polimero.

j-1.5.4 Recomenda-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicagdo de agregados
e de cimento asfaltico. No caso de emulsdo considerar o asfalto residual.

Camada Cimento asfaltico Agregado
12 1,20 A/m* — 1,80 M/m? 20 kg/m? a 25 kg/m?
22 0,80 A/m* — 1,20 A/m* 10 kg/m? a 12 kg/m?

j-2 Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, deve atender ao
recomendado nesta Especificacdo, fator que condiciona a emissao da ordem de servico. Os
equipamentos requeridos sao os seguintes:

a) Carros distribuidores de ligante asfaltico modificado por polimero, providos de
dispositivos de aquecimento, tacometro, calibradores e termdmetros com precisdo
de 1 °C, em locais de fécil acesso, e, ainda, de espargidor manual para o tratamento
de pequenas superficies e corre¢bes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser
do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e
larguras varidveis de espalhamento do ligante e que permitam uma aplicacdo
homogénea;

b) distribuidores de agregados, rebocaveis ou automotrizes, possuindo dispositivos
qgue permitam um espalhamento homogéneo da quantidade de agregados, fixada
no projeto;
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b) rolos compressores do tipo tandem ou de preferéncia, pneumaticos,
autopropulsores. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem ser dotados de
pneus que permitam a calibragem de 35 psi a 120 psi.

j-3 Execugao

As operacdes para as execucdes das camadas do Tratamento Superficial Duplo com
asfalto polimero sdo descriminadas a seguir:

j-3.1 Inicialmente, proceder a uma varredura da pista imprimada, ou pintada, para eliminar
todas as particulas de pé.

j-3-2 A temperatura para aplicacdo do ligante asfaltico é determinada em fungdo da relagdo
temperatura-viscosidade para as emulsdes asfalticas. Sdo recomendadas as seguintes faixas
de viscosidade e temperatura:

a) Cimento asfaltico, 1502C acrescida de 32C para cada 1% de polimero: 1502C + 32 C/1%
polimero.

b) Emulsbes asfalticas, 20 segundos a 100 segundos, “Saybolt-Furol” (ABNT-MB 581).
A temperatura maxima deve ser de 1802C.

J-3.3 No caso de utilizagao de melhorador de adesividade, exigir que este seja adicionado ao
ligante asfaltico, no canteiro de obra, obrigando-se sempre a recirculacdo da mistura.

j-3.4 O material asfaltico deve ser aplicado de uma sé vez, em toda a largura da faixa a ser
tratada. Excedentes de material asfaltico na pista devem ser prontamente eliminados.

j-3.5 Imediatamente apds, proceder ao espalhamento da 12 camada do agregado, na
qguantidade indicada no projeto. Excesso ou faltas devem ser corrigidas antes do inicio da
compressao.

j-3.6 Iniciar a compressao do agregado, imediatamente, apds o seu langamento na pista. A
compressao deve comecar pelos bordos e progredir para o eixo, nos trechos em tangente e,
nas curvas, deve progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais alto, sendo que
cada passagem deve recobrir, pelo menos, a metade da largura anteriormente rolada.

j-3.7 Apds a compressao da camada e fixagao do agregado, fazer uma varredura leve do
material solto.

j-3.8 Executar a segunda camada de modo idéntico a primeira, apds a liberagdo da primeira
camada.

j-3.9 Nao é permitido o trafego quando da aplicagdo do ligante asfaltico ou do agregado.
Liberar o trafego somente apds o término da compressado e de maneira controlada.

j-3.10 Recomenda-se a nao superposicao de juntas longitudinais na execugdo do
tratamento superficial.
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j-6 Meio Ambiente

Para execucdo de revestimento asfaltico do tipo Tratamento Superficial Duplo
modificado por polimero sdo necessdrios trabalhos envolvendo a utilizagdo de asfalto
polimero e agregados.

Os cuidados observados para fins de preservacao do meio ambiente envolvem a
producdo e aplicacdo de agregados, e o estoque.

j-6.1 Agregados

No decorrer do processo de obtencdo de agregados de pedreiras devem ser
considerados os seguintes cuidados principais:

j-6.1.1 A brita e a areia somente sdo aceitas apds apresentacdo da licenga ambiental de
operacdo da pedreira/areal cuja cépia da licenca deve ser arquivada junto ao Livro de
Ocorréncias daobra.

j-6.1.2 Evitar a localizagdo da pedreira e das instalagGes de britagem em area de
preservacao ambiental.

1.6.1.3 Planejar adequadamente a exploracdo da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploracdo e possibilitar a recuperagcdo ambiental apds a retirada de
todos os materiais e equipamentos.

j-6.1.4 Impedir queimadas como forma de desmatamento.

1.6.1.5 Seguir as recomendagdes constantes da Norma DNER-ES 279 para os Caminhos de
Servigo.

j-6.1.6 Construir, junto as instalagOes de britagem, bacias de sedimentac¢do para retengao do
po6 de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu
carreamento para cursos d’agua.

J-6.1.7 Exigir a documentagdo atestando a regularidade das instalagdes
pedreira/areal/usina, assim como sua operacao, junto ao 6rgdo ambiental competente, caso
estes materiais sejam fornecidos por terceiros.
j-6.2 Ligante asfaltico modificado por polimero

j-6.2.1 Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d’agua.

j-6.2.2 Vedar o refugo de materiais usados a beira da estrada ou em outros locais onde
possam causar prejuizos ambientais.

j-6.2.3 Recuperar a area afetada pelas operag¢des de construgdo/execucdo, mediante a
remocado da usina e dos depdsitos e a limpeza dos canteiros de obra.

j-6.3 Quanto a instalagdo
Definir no projeto executivo, areas para as instalagGes industriais, de maneira tal, que se
consiga o minimo de agressdao ao meio ambiente.
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j-6.4 Operagao

j-6.4.1 Dotar os silos de estocagem de agregados frios de protegdes laterais e cobertura,
para evitar a dispersao das emissdes fugitivas durante a operacao de carregamento.

j-6.4.2 Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo que as emissGes
provenientes do trafego de veiculos nao ultrapassem 20% de opacidade.

j-6.4.3 Manter em boas condigdes de operagao todos os equipamentos de processo e de
controle.

j-6.4.4 Substituir o 8leo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora (gas ou
eletricidade) e o estabelecimento de barreiras vegetais no local, sempre que possivel.

J-7 Inspegao

J-7.1 Controle de qualidade do material Todos os materiais devem ser examinados em
laboratério obedecendo a metodologia indicada pelo DNER, e aceitos de acordo com as
especificagdes emvigor.

j-7.1.1 Ligante asfaltico modificado por polimero Todo carregamento de ligante asfaltico que
chegar a obra, deve ser submetido aos seguintes tipos de ensaios:

j-7.1.2 Cimento asfaltico modificado por polimero
O controle de qualidade do ligante asfaltico consta dos seguintes ensaios:
a) Paratodo carregamento que chegar a obra:

01 ensaio de penetragao a 25°C (DNER-

ME 003); 01 ensaio de ponto de fulgor

(DNER-ME 148);

01 ensaio de ponto de amolecimento (ABNT NBR-6560);

01 ensaio de recuperagao elastica a 252C (DNER -

ME 382); 01 ensaio de espuma;

01 ensaio de estabilidade ao armazenamento (DNER-ME 384).

b) Paracada 500 t:

01 ensaio de infravermelho para determinacao do teor de polimero, sendo permitida
uma tolerancia de + 0,4% do teor de projeto.

j-7.1.3 Emulsdes asfalticas modificadas por polimeros
a) Paratodo o carregamento que chegar a obra

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (ABNT-

MB 581); 01 ensaio de residuo (ABNT NBR-6568);

01 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005);

01 ensaio de carga de particula (DNER-ME 002);

01 ensaio de recuperagao elastica a 252C no residuo da emulsdo (DNER-ME 382).
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b) Paracada 500 t:

01 ensaio de infra-vermelho no residuo da emuls3o para determinac¢do do teor de
polimero, sendo permitida uma tolerancia de 0,4% do teor de projeto;

c) Paracada 100 t:

01 ensaio de sedimentacdo (DNER-ME 006);
01 ensaio de desemulsibilidade (DNER-ME 063);
01 ensaio de destilacdo (ABNT-NBR 6568).

j-7.1.4 Agregado

02 ensaios de granulometria dos agregados para cada jornada de 8 horas de
trabalho (DNER ME 083) com amostras coletadas de uma maneira aleatéria;

01 ensaio de indice de forma, para cada 900m3 (DNER-ME 086);

01 ensaio de adesividade, para todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a
obra e sempre que houver varia¢do da natureza do material (DNER-ME 078, DNER-
ME 079);

01 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver varia¢do da natureza
do material (DNER-ME 035).

j-7.2 Controle da Execugao

j-7.2.1 Temperatura

A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser medida no caminhdo
distribuidor, imediatamente antes da aplica¢do, a fim de verificar se satisfaz a temperatura
preconizada.

J-7.2.2 Taxas de Aplicagao e Espalhamento
j-7-2.2.1 Ligante Asfaltico Modificado por Polimero

O controle da quantidade do ligante asfdltico aplicado, obtido através do ligante
residual, serd feito, mediante a coloca¢do de bandejas de peso e area conhecidos, na pista,
aleatoriamente, onde esta sendo feita a aplicacdo.

Por intermédio de pesagens, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade de
ligante asfaltico utilizado no calculo da taxa de aplicagdo no caso de cimento asfaltico.

Para as emulsdes, considerar o asfalto residual, apds peso constante. A tolerancia
admitida na taxa de aplicacdo é de + 0,2 \/m?2.

j-7.2.2.2 Agregados

O controle de quantidade de agregados espalhados longitudinal e transversalmente
é feito mediante a colocacdo de bandejas, de peso e area conhecidos, na pista,
aleatoriamente, onde estiver sendo feito o espalhamento. Por intermédio de pesagens,
apods a passagem do dispositivo espalhador, tem-se a quantidade de agregados espalhada.
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A tolerancia admitida na taxa de aplicacdo é de + 1,5kg/m?2.
j-7.2.2.3 O numero de ensaios e determinagdes utilizadas nos ensaios de controle de

granulometria dos agregados e das taxas é definido pelo executante em fungdo do risco a
ser assumido de se rejeitar um servico de boa qualidade, conforme a tabela seguinte:

Tabela de amostragem variavel

n |3 6 7 8 9 10 (11 (12 |13 |14 |15 |16 |17 |19 |21

k [1,55]141|136|131]1,25[1,21[1,19|1,16 /1,13 (1,11 |1,10]1,08 1,06 1,04 (1,01

o 0,45(0,35(0,30(0,25[0,19]0,15 0,13 [0,10 [ 0,08 [0,06 [ 0,05 [0,04 [0,03 [0,02 [0,01

n =n° de amostras k = coeficiente multiplicador o, = 11sco do executante

O nuimero minimo de ensaios e determinacfes por segmento (area inferior a 3.000m2) é de
cinco.

j-7.3 Verificacdo final da qualidade
j-7-3.1 Acabamento da superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos deve ser verificado
com duas réguas, uma de 1,20m e outra de 3,00m de comprimento, colocadas em angulo
reto e paralelamente ao eixo da estrada, nas diversas se¢des correspondentes as estacas da
locacdo. A variagdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder
0,5cm, quando verificada com qualquer das réguas.

j-7.3.2 Alinhamentos

A verificagdo do eixo e bordos nas diversas se¢des correspondentes as estacas da
locacdo deve ser feita a trena. Os desvios verificados ndo devem exceder + 5 cm.

j-7.4 Critérios de aceitacdo e rejeicdo

j-7.4.1 Todos os ensaios dos materiais indicados em 7.3.1 devem atender aos requisitos
especificados em 1.1.1

j-7.4.2 Para o controle estatistico da granulometria dos agregados, das taxas de aplicagdo do
ligante asfaltico e de espalhamento do agregado em que sdo especificados intervalos de
valores maximos e minimos devem ser verificadas as condicGes seguintes:

X - ks < valor minimo de projeto ou X + ks > valor maximo de projeto = rejeitar o
Servico;

X - ks > valor minimo de projeto e X + ks < valor maximo de projeto = aceitar

o servigo. Sendo:
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Onde:

Xi-valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fung¢do do nimero de
determinacgdes. n - nimero de determinacdes.

j-7.4.3 Os servigos rejeitados devem ser corrigidos, complementados ou refeitos.
j-7.4.4 Os resultados do controle estatistico da execugdo devem ser registrados em
relatérios periddicos de acompanhamento e associados a medigdo dos servicos.
j-8 Critérios de Medicao

Os servigos aceitos sdo medidos de acordo com os critérios seguintes:
j-8.1 O Tratamento Superficial Duplo com asfalto polimero é medido através da drea
executada, em metros quadrados incluindo todas as operacdes e encargos para a sua
execucdo, o armazenamento e transporte do ligante asfaltico modificado por polimero
(SBS), dos tanques de estocagem a pista, bem como, a producdo e o transporte de

agregados.

j-8.2 A quantidade de ligante asfaltico efetivamente aplicado é obtida através da média
aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas.

j-8.3 O transporte do ligante asfaltico, efetivamente aplicado, deve ser medido com base na
distancia entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de servigo.

j.9 RECOMENDACAO

j-9.1 Os servicos rejeitados poderdao ser corrigidos de acordo com as proposi¢cdes das
Instrucdes para Controle Tecnoldgico de Servicos de Pavimentacdo, resolucdo 1715/87 do

Conselho Administrativo do DNIT, com as devidas adapta¢des onde couber.

1.9.2 Recomenda-se a = 0,10 da Tabela de amostragem varidvel . A frequéncia das
determinacdes de campo podera ser realizada a cada 700m2 de pista.

k. TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES -

TSS Definicao
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Para os efeitos desta Norma, é adotada a definicdo seguinte:

Tratamento superficial simples — TSS é a camada de revestimento do pavimento constituida
de uma aplicacdo de ligante asfaltico coberta por uma camada de agregado mineral
submetida a compressao.

k.1Condig¢Oes Gerais
a) O ligante asféltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 102C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie que ira recebé-lo
apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por
parte do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizagdo exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricacdo ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo
entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer, também, indicacdo clara
de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteldo e distancia de
transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a protec3o dos servicos e materiais contra a a¢do
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-
los.

k.2 CondigGes Especificas

k.2.1 Materiais

Os materiais constituintes do Tratamento Superficial Simples sdo o ligante asfaltico e o
agregado mineral, os quais devem satisfazer ao contido nas normas do DNIT.

k.2.1.1 Ligante Asfaltico
Podem ser empregados os seguintes ligantes, dependendo da indicacao do projeto:

a) Cimentos asfalticos CAP-150/200;

b) Emulsdo asfaltica, tipo RR-2C.
Os ligantes devem obedecer as exigéncias das Normas DNIT 095/2006-EM e DNER-EM
369/97.
k.2.1.2 Melhorador de Adesividade

- Ndo havendo boa adesividade entre o agregado e o ligante asfaltico deve ser

empregado um melhorador de adesividade, na quantidade fixada no projeto da mistura

asfaltica.

- A determinacdo da adesividade do ligante com o melhorador de adesividade deve
ser definida pelos seguintes ensaios:
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- Método para determinacdo expedita da adesividade - NBR 14329:1999;

- Método para determinacdo da adesividade a ligante (agregado gratudo) - DNER-ME
078/94;

- Método para determinacdo da adesividade a ligante (agregado) - DNER-ME 079/94

k.2.1.3 Agregados

Os agregados podem ser pedra, cascalho ou seixo rolado, britados. Devem consistir de
particulas limpas, duras, resistentes, isentas de torrdes de argila e substancias nocivas, e
apresentar as caracteristicas seguintes:

a)

Desgaste “Los Angeles” igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035/98), admitindo-se
agregados com valores maiores, no caso de em utilizacdo
anterior terem
apresentado comprovadamente, desempenho satisfatério;
indice de Forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94);

Durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94);
Granulometria do agregado (DNER-ME 083/98), obedecendo a uma das faixas

constantes da Tabela 1 — Granulometria dos agregados.

Tabela - Granulometria dos agregados

Peneiras Faixas Tolerancia da
Malha mm A B faixa de projeto
1/2" 12,7 100 - +7
3/8” 9,5 85- 100 +7
100
Ne 4 4,8 10-30 85- 15
100
Ne 10 2,0 0-10 10-40 +5
o
N#200 1 507 0-2 0-2 +2
4

k.2.1.4 Taxas de Aplicagao e de Espalhamento

a) As quantidades, ou taxas de aplicagdo de ligante asfaltico e de espalhamento
de agregados devem ser fixadas no projeto e ajustadas no campo, por ocasido

do inicio dos servigos.

b) Quando for empregado agregado poroso, deve ser considerada a sua

porosidade na fixagdo da taxa de aplicacdo do ligante asfaltico.

c) Recomendam-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicagdo de

agregado e de ligante asféltico:
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Tabela — Taxas de
aplicagao

Ligante asfaltico Agregado pétreo

0,8 I/m2 al,2 I/m2 8 kg/m2 al2 kg/m2

k.2.2. Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo do servigo, deve atender ao
recomendado nesta Norma, fator que deve condicionar a emissao da ordem de servico. Os
equipamentos requeridos sdo os seguintes:

a) Carros distribuidores de material asfaltico, providos de dispositivos de aquecimento,
tacometro, calibradores, termometros com
preciséo de [1 1 °C, em locais de facil acesso, e espargidor manual para o tratamento
de pequenas superficies e corre¢des localizadas. As barras de distribuicio devem
ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos
verticais e larguras varidveis de espalhamento do ligante, e que permitam uma
aplicacdo homogénea;

b) Distribuidores de agregados rebocaveis ou automotrizes, possuindo dispositivos que
permitam um espalhamento homogéneo da quantidade de agregados fixada no
projeto;

c) Rolos compressores do tipo “tandem” ou, de preferéncia, pneumadticos,
autopropulsores. Os rolos compressores tipo “tandem” devem ter uma carga
superior a 25 kg e inferior a 45 kg por centimetro de largura de roda. Seu peso total
nado deve ser superior a 10 toneladas. Os rolos pneumaticos autopropulsores devem
ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 0,25 a 0,84 Mpa (35 a 120 psi).

k.3 Execugao
As operacdes para execucao das camadas do TSS sao discriminadas a seguir:

a) Inicialmente, realizar uma varredura da pista imprimada ou pintada, para eliminar
todas as particulas de po.

b) A temperatura para aplicagdo do ligante asfaltico deve ser determinada em funcgdo
da relagdo temperatura x viscosidade e deve ser escolhida a que proporcionar a
melhor viscosidade para o espalhamento. S3o recomendadas as seguintes faixas de
viscosidades:

- Cimento asfaltico: 20 a 60 segundos Saybolt- Furol (DNER-ME 004/94);
- Emuls3o asfaltica: 20 a 100 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94).

c) No caso de utilizacdo de melhorador de adesividade, o aditivo deve ser adicionado
ao ligante asfaltico no canteiro de obra, obrigando-se sempre a recirculagdo da
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mistura ligante asfaltico- aditivo.

d) O ligante asfaltico deve ser aplicado de uma sé vez em toda a largura da faixa a ser
tratada. Excedentes ou escassez de ligante asféltico na pista durante as operacgdes
de aplicacao devem ser evitados ou corrigidos prontamente.

e) Cuidados especiais devem ser observados na execugao das juntas transversais (inicio
e fim de cada aplicacdo de ligante asfaltico) e das juntas longitudinais (jungdo de
faixas quando o revestimento é executado em duas ou mais faixas) para se evitar
excesso ou escassez de ligante asfaltico aplicado nestes locais.

- No primeiro caso, geralmente é utilizado no inicio ou a cada parada do
equipamento de aplicacdo de ligante um recobrimento transversal da pista
com papel ou outro material impermeavel;

- No segundo caso, deve ser realizado pelo equipamento de aplicacao de
ligante um recobrimento adicional longitudinal da faixa adjacente,
determinado na obra, em fun¢do das caracteristicas do equipamento
utilizado.

f) Imediatamente apds a aplicacdo do ligante deve ser executado o espalhamento da
camada do agregado, na quantidade indicada no projeto. Excessos ou escassez
devem ser corrigidos antes do inicio da compressao.

g) Iniciar a compressao do agregado imediatamente apds o seu langamento na pista. A
compressdo deve comecar pelas bordas e progredir para o eixo nos trechos em
tangente; nas curvas deve progredir sempre da borda mais baixa para a borda mais
alta, sendo cada passagem do rolo recoberta na passada subsequente de, pelo
menos, metade da largura deste.

h) Apds a compressdo da camada, obtida a fixacdo do agregado, faz-se uma varredura
leve do material solto.

i) N3do deve ser permitido o trafego quando da aplicagao do ligante asfaltico ou do
agregado. Liberar o trafego somente apds o término da compressdo e de maneira
controlada.

k.4. Condicionantes Ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e
adotadas as solugdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definido e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente
no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacéo técnica vinculada
a execugao do empreendimento, documentacdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais pertinentes do
Plano Basico Ambiental — PBA e as recomendacdes e exigéncias dos drgaos ambientais.

k.5. Inspeg¢Oes

k.5.1 Controle de Materiais
.Os materiais utilizados na execu¢do do Tratamento Superficial Simples devem ser

rotineiramente examinados de acordo com as metodologias indicadas, e aceitos em
conformidade com as normas em vigor:
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k.5.1.1 Ligante Asfaltico
a) Cimentos Asfalticos

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve ser submetido aos seguintes
ensaios:

- 01 ensaio de penetragdo a 25 °C (DNIT 155/2011-ME);

- 01 ensaio de viscosidade a 135 °C Saybolt- Furol (DNER-ME 004/94);

- 01 ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148/94);

- 01 ensaio de espuma;

- 01 indice de susceptibilidade térmica determinado pelo ensaio de penetracdo
(DNIT
155/2011- ME) e de ponto de amolecimento (DNIT 131/2010-ME);

- Para cada 100 t de carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra:

- 01 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94) a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura.

b) Emulsoes Asfalticas

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve ser submetido aos seguintes
ensaios:

- 01 ensaio de determinagdo do residuo de destilagdo de emulsdes asfalticas (ABNT
NBR-6568:2005);

« 01 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/94);
« 01 ensaio de desemulsibilidade (DNIT 157/2011-ME);
« -01 ensaio de carga da particula (DNIT 156/2011-ME).
Para cada 100 t de carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra:
« 01 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94),a diferentes

temperatu
ras, para o estabelecimento da relagao temperatura x viscosidade.

c) Agregado
Realizar os seguintes ensaios:

» Aniélises granulométricas, para cada jornada de trabalho (DNER-ME 083/98), com
amostras coletadas de maneira aleatoria;
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« Ensaio de indice de forma, para cada 900 m® (DNER-ME 086/94);

« Ensaio de adesividade, para todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a
obra e sempre que houver variacdo da natureza do material (DNER-ME 078/94).

k.5.1.2 Melhorador de Adesividade
Realizar o seguinte ensaio nos cimentos asfalticos que ndo apresentarem boa adesividade:

« 01 ensaio de adesividade, toda vez que o aditivo for incorporado ao ligante asfaltico
(NBR 14329:1999).

k.5.2 Controle da Execugdo

O controle da execucdo do Tratamento Superficial Simples deve ser exercido mediante as
determinacdes a seguir indicadas, feitas de maneira aleatdria, de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel.

k.5.2.1 Temperatura

A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser medida no caminhao distribuidor,
imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo definido pela
relagdo viscosidade x temperatura.

k.5.2.2 Taxas de Aplicacdo e de Espalhamento
a) No caso de utilizagdo de Cimento Asfaltico

O controle da quantidade de cimento asfaltico aplicado deve ser efetuado
aleatoriamente, mediante a colocagdo de bandejas, de massa (P1) e drea (A) conhecidas, na
pista onde estd sendo aplicado.

O cimento asfaltico é coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor.

Com a pesagem de bandeja com o cimento asfaltico coletado (P2), se obtém a taxa
de aplicagdo (T) da seguinte forma:

TR-P:- P
A

A tolerancia admitida na taxa de aplicacdo é de £ 0,2 |/m2.

b) No caso de utilizagdo do Ligante Asfaltico RR-2C

O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado
aleatoriamente, mediante a colocagdo de bandejas, de massas (P1) e area (A) conhecidas, na
pista onde estd sendo feita a aplica¢do.

O ligante asfaltico é coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor.
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Com a pesagem da bandeja depois da ruptura total (até massa constante) do ligante asfaltico
coletado (P2) se obtém a taxa de aplicacdo do residuo TR da seguinte forma:

TR- P P
A

A partir da taxa de aplicagdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicagdo (T) da emulsdo
RR-2C, em func¢do da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratério, quando
do recebimento do correspondente carregamento do ligante asfaltico.

c) Agregados

O controle da quantidade de agregados espalhados longitudinal e transversalmente
deve ser feito mediante a coloca¢do de bandejas, de massa e area conhecidas, na pista onde
estiver sendo feito o espalhamento. Por intermédio de pesagens, apds a passagem do
dispositivo espalhador, tem-se a quantidade de agregado espalhada. A tolerancia admitida
na taxa de aplicacdo é de + 1,5kg/m?2.

d) O numero minimo de determinagdes por ser compatibilizada com o Plano de
amostragem Variavel.

k.5.3 Verificagdao do Servico

A verificacdo final da qualidade do Tratamento Superficial Simples (Produto) deve
ser exercida mediante as determinac¢des seguintes, executadas de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel.

k.5.3.1 Acabamento da Superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos é verificado com
duas réguas, uma de 1,20 m e outra de 3,00 m de comprimento, colocadas em angulo reto,
sendo uma delas paralela ao eixo da estrada, nas diversas secBes correspondentes as
estacas de locacdo. A variacdo da superficie entre dois pontos quaisquer de contato ndo
deve exceder 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

k.5.3.2 Alinhamentos

Verificagdo do eixo e das bordas nas diversas se¢des correspondentes as estacas de
locagdo é feita a trena. Os desvios verificados ndo devem exceder = 5 cm.

k.5.4 Controle Tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinacdes correspondentes aos diversos ensaios
para o controle tecnolégico da execugdo e do produto devem ser estabelecidos segundo um
Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizacao, elaborado de acordo com os preceitos da
Norma DNER-PRO 277/97.
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O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado a

Fiscalizacao.
k.5.5 Condi¢oes de Conformidade e Nao-Conformidade

Todos os ensaios de controle e determinacgdes relativos a produg¢do e ao produto,
realizados de acordo com o Plano de Amostragem, devem cumprir as Condicdes Gerais e
Especificas desta Norma e estar de acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s), devem ser
verificadas as seguintes condicdes:

Condigbes de conformidade:

X - ks 2 valor minimo especificado;
X+ ks < valor maximo especificado.

N3do conformidade

X - ks < valor minimo especificado;

X + ks = valor maximo especificado.

Sendo:

T".
. Lxy
X=i=1

H

| 2

JZ(x;f—X)
F=

| n—1
Onde

x; — valores individuais

X - média da amostra
s - desvio padrio da amosira

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de
determinacfies

n - nimero de determinagdes{tamanho da
amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que
sejam tomadas providéncias para tratamento das “Ndo conformidades”.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta Norma. Todo detalhe
incorreto ou mal executado deve ser corrigido.
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Qualquer servico corrigido s6 deve ser aceito se as corre¢des executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado.

k.5.6 Critérios de Medicao

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de acordo com
as seguintes disposi¢des gerais:

a) A execugdo do servigo de Tratamento Superficial Simples deve ser medida em
metros quadrados, considerando a area efetivamente executada. Ndo devem ser motivos de
medicdo em separado: mado- de-obra, materiais (exceto ligante asfaltico), transporte do
ligante dos tanques de estocagem até a pista, armazenamento e encargos, devendo os
mesmos serem incluidos na composicdo do preco unitario;

b) A quantidade de ligante asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética dos
valores medidos na pista, em toneladas;

c) Ndo devem ser considerados quantitativos de servico superiores aos indicados no
projeto;

d) O transporte do ligante asfaltico efetivamente aplicado deve ser medido com base
na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico;

e ) Em nenhuma medicdo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um
relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinacgdes
devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servico executado.

I. PAVIMENTO COM PEGAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO

I.1 Generalidades

Esta especificagdao tem por objetivo fixar as condi¢Ges gerais e o método construtivo
para a execucdo de camadas de revestimento com pecas pré-moldadas (blocos) de concreto
em obras de pavimentacao.

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga das pecgas pré-
moldadas de concreto, assim como a mdo-de-obra e equipamentos necessarios a execugao
e ao controle de qualidade da camada de rolamento constituido por pecas pré-moldadas de
concreto, com diversos formatos, colocadas justapostas, com ou sem articulagées.

Materiais

1.1.1 Blocos de Concreto

Os blocos pré-moldados de concreto deverdao atender as exigéncias das normas
pertinentes como a DNIT-327/97-ES ou a NBR 9781- ABNT, devendo ser produzidas por
processos que assegurem a obtencdo de pecas de concreto suficientemente homogéneo e
compacto, de modo que atenda ao conjunto de exigéncias, através dos seguintes requisitos:

a) As pecas ndo devem possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que possam
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prejudicar o seu assentamento e resisténcia;

b) Deverdo possuir uma resisténcia caracteristica a compressdo (fck) minima de
35,0 Mpa;

c) As espessuras das pecgas pré-moldadas de concreto devem estar
compreendidas dentro dos limites estabelecidos no quadro a seguir:

DIMENSOES LIMITES DAS PEGAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO

TRAFEGO UNIDADE | VALOR MINIMO VALOR MAXIMO
Muito Leve e Leve cm 6,0 8,0
Médio e Pesado cm 8,0 10,0

I.1.2 Camada de Assentamento

A camada de assentamento dos blocos pré-moldados serd sempre composta por
areia, eventualmente pd-de-pedra, contendo no maximo 5% de silte e argila (em massa) e
no maximo, 10 % de material retido na peneira 4,8 mm. Ndo sendo admitidos torrdes de
argila, matéria organica ou outras substancias nocivas.

1.2 Equipamentos

O conjunto de equipamentos basicos para a execu¢do da camada de rolamento com
blocos pré- moldados de concreto compreende:

a) Rolo compressor liso de 10a 12t;
b) Placas vibratdrias com drea de 0,35 m? 3 0,50 m?;

c) Equipamentos e ferramentas complementares: pds, carrinhos de mao,
marretas, colher de pedreiro, vassourdes, etc.;

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizagao, poderdo ser utilizados.

1.3 Execugao
1.3.1 Condigao Fisica da Camada de Apoio

A camada de sub-base sobre a qual serdo assentados os blocos de concreto deverd
ser executada de acordo com as especificacdes estabelecidas (sub-base estabilizada
granulometricamente com utilizacdo de solo lateritico) devendo manter sua conformacao
geométrica até o assentamento das pecas pré-moldadas. Os caimentos da superficie do
pavimento, destinados a drenagem da agua superficial, deverdo ser dados na sub- base.

Para assentamento dos blocos devera ser colocado sobre a sub-base um colchdo de
areia, espessura uniforme, igual a 5 cm. O confinamento do colchdo de areia sera feito pelas
guias e sarjetas, cuja colocacdo é obrigatdria neste tipo de pavimento.

1.3.2 Assentamento dos Blocos de Concreto

A camada de assentamento, de areia ou pd-de-pedra, devera ser colocada apds o
término de todas as operacfes na base do pavimento, quando esta estard completamente
executada e acabada.
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Os blocos devem ter seu assentamento iniciado a partir da sarjeta ou meio-fio
lateral e em angulos retos com rela¢do a esta referéncia. Em alguns casos dependendo da
segmentacdo da forma do bloco sera admitido assentamento de forma diferente, desde que
devidamente orientado pelo fabricante e aprovado pela Fiscaliza¢ao.

A continuacdo do assentamento dos blocos deve ser efetuada cuidadosamente
evitando o deslocamento dos ja assentados e a criacdo de irregularidades no coxim. O
assentamento deve ser feito de forma que a distancia entre os blocos fique entre 2 a 3 mm,
ndo devendo ultrapassar 5mm.

O acabamento junto aos meios-fios e interrup¢ées no pavimento, como bueiros,
caixas de inspec¢do, tampas de pogos de visita, deve ser feito com blocos serrados ou
cortados e cuidando para que estes figuem aproximadamente 3 a 5 mm mais elevados do
que estas interrupgdes.

Pequenos espacgos existentes entre os blocos e bordos de sarjeta e meio-fio deverdo ser
preenchidos com argamassa de cimento e areia.

Terminadas as operac¢des do assentamento dos blocos, devera ser iniciada a compactagdo
com placas vibratérias, devendo o niumero de passadas em cada caso ser determinado "in
loco", de modo que apds a compactacdo , a passagem de veiculos ndo cause novo
adensamento ou desnivelamento do revestimento.

Apds a vibragdo inicial deverd ser espalhada por varricdo uma camada de areia fina
sobre a superficie do pavimento de blocos, e executada nova vibragdo-compactacao,
garantindo assim o intertravamento dos blocos.

O servigo sera considerado concluido apds a liberagdo, da Fiscalizagdo e as devidas
operacoes de limpeza.

1.5 Controle Tecnoldgico
O recebimento de cada lote a ser empregado na pavimentacdo, a critério da

Fiscalizagao, podera ser feito na fabrica ou no local da obra, onde devem ser verificadas as
condigbes das pecas segundo a NBR 9781/ EB 1731 da ABNT — Pecas de concreto para
pavimentagao.

Durante o processo construtivo, devera ser constantemente verificada a espessura fofa da
camada de assentamento dos blocos de concreto. Esta sera considerada satisfatéria quando
estiver cerca de 1,5 cm superior a do projeto.

Deverad ser verificado também, o nivel da superficie acabada, através do emprego de uma
régua de 3 metros de comprimento e medidas efetuadas longitudinalmente ao longo da via.
O nivel da superficie acabada devera estar dentro do limite de 1 cm em relagdo as cotas de
projeto, e a variagdo mdaxima medida longitudinalmente com a régua de 3 (trés) metros nao
devera exceder a 1 cm, a menos em locais onde a geometria da via imponha maiores
desvios.

O nivel de dois blocos adjacentes podera variar até 2 mm.

1.6 Medicao
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pavimento com blocos de concreto pré-moldados serd medido em metros quadrados.

1.7 CONTROLE DE QUALIDADE DA EXECUGAO DOS SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO

Todos os servigcos serdo executados de acordo com as normas e especificagGes técnicas do
Manual de Pavimentacdo Rodoviaria do IPR/ DNIT, Manual de Composicdo de Custos, vol. 4,
especificacdes e métodos de ensaios referentes a cada servico.

1.8 FORMA E PRAZO DE PAGAMENTO

A Contratada executara os servigos e serd responsavel pelo controle de qualidade
dos mesmos, ficando obrigada a apresentar, mensalmente, por escrito e de forma
indubitavel, que os servigos executados se ajustam a todos os requerimentos de qualidade
explicita ou implicitamente requeridos na documentac¢do que integra o Contrato.

1.9 ACEITACAO DOS SERVICOS DE PAVIMENTAGCAO

A Aceitagdo dos servigos de PAVIMENTACAOs sera atestada pela Fiscalizagdo da
CODEVASF, em conformidade com o presente TERMO DE REFERENCIA e as normas e
especificagdes técnicas do DNIT; Manual de Pavimentagdo Rodoviaria IPR/ DNIT e Manual de
Composicdo de Custos de Terraplenagem e Pavimentacéo, vol. 4 IPR/DNIT.

A Contratada devera apresentar ao Fiscal os laudos dos ensaios de laboratério e de
campo, pertinentes aos materiais empregados e aos servigcos executados, para controle da
qualidade do objeto do Contrato.

Para aceitacdo final dos servigos correspondente a cada ORDEM DE SERVICO sera
nomeada um fiscal pela CODEVASF ou pelo drgao designado para tal finalidade.

1.9.1 INSPECOES DO TRECHO

Dever-se-a efetuar, no minimo, 01 (uma) inspecdo mensal em conjunto entre o
Apoio Tecnico e o Fiscal da Codevasf, com o objetivo de avaliar a execugao dos servicos
estabelecidos neste Termo de Referéncia, para posterior elaboragao das medi¢des mensais.

Ao finalizar cada inspec¢do, havendo defeitos ndo detectados anteriormente, sera
lavrada “Notificacdo”, observando os prazos cabiveis.

Uma vez sanados as incorre¢des nos servicos, o Apoio a Fiscalizacdo da Codevasf
devera comunicar imediatamente ao Fiscal as providéncias tomadas por meio de uma Nota
de Corregao.

A ndo deteccdo de um defeito, por parte da CODEVASF, bem como o nao
vencimento dos prazos a partir dos quais a Contratada estara sujeita a penalizacdo ndo a
exime da responsabilidade ante terceiros e/ou danos a rodovia.

No caso de o defeito ndo ser corrigido dentro do prazo ndao penalizavel, a multa se
aplicard a partir da data de recebimento da “Notificacdo”.
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A CODEVASF se reserva o direito de fazer outras inspecOes aleatdrias, através de sua equipe
técnica em conjunto ou ndo com a Empresa que, no caso de participar da inspecdo, sera
avisada com, no minimo, 24 horas de antecedéncia.

A Contratada deverd manter Diario de Ocorréncias com registros atualizados, contendo:

As operacGes administrativas referentes a execugdo do contrato, tais como vistos,
objecdes ao Plano de Trabalho, etc.;

=

As condicdes atmosféricas observadas (chuvas, enchentes, etc.);

As ocorréncias que afetam o transito normal na rodovia, ou a rodovia propriamente
dita;

Os servicos realizados, a sua natureza e a sua localiza¢ao;

A causa das paradas dos servicos e a avaliacdo dos servicos realizados a cada dia; e

Todo acontecimento suscetivel de provocar reclamac¢des da Contratada ou do
Contratante.

O Diario deverad ser assinado todos os dias pela Contratada e, nas inspe¢des de campo,
pela Fiscalizacdo da CODEVASF. Poderdo ser anexados a este Diario, a cada dia, todos os
documentos (fotografias, resultados de ensaios, relatérios de constatacdo, etc.) que
completem as informacgdes consignadas nas Notas de Servigos.

A Contratada deverd comunicar de imediato ao Flscal as ocorréncias emergenciais e
tomar as medidas cabiveis, quando os servicos estiverem previstos nas suas obrigacdes
contratuais. Caso ocorram situa¢Ges nao previstas no Contrato, a CODEVASF deverd ser
consultada para a determinacdo das medidas necessarias.

a) Equipamentos

A CONTRATADA se obriga a disponibilizar na obra os equipamentos por ela elencados na
Relacdo de Equipamentos e Instalagdes, apresentada na documentacado de habilitacdo, o
gue ndo a exime de prover com urgéncia outros equipamentos que se fizerem necessarios.

Qualquer tipo de equipamento considerado pela CODEVASF, inadequado ou inoperante ou
ainda, que ndo preencha os requisitos e as condicdes minimas para a execu¢ao dos servicos,
serd recusado, devendo a CONTRATADA substitui-lo ou coloca-lo em perfeitas condi¢des de
uso. Ndo sera permitido o prosseguimento dos servicos que dependam do equipamento
recusado, até que a CONTRATADA tenha adotados as medidas estipuladas.

Compete a CONTRATADA prover e manter os equipamentos e demais elementos em bom
estado de conservacao, afim de que os servicos possam ser finalizados dentro do prazo
estipulado.

A CONTRATADA devera fazer todos os acertos e transportar ao local de trabalho os
equipamentos e demais acessérios com suficiente antecedéncia ao inicio de qualquer
atividade a fim de assegurar a conclusdao da mesma dentro do prazo estipulado.

Todos os equipamentos alocados ao Servico sé poderdo ser retirados ou substituidos
mediante a prévia autorizacdo da CODEVASF.
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O ndo cumprimento por parte da Contratada da provisdo de qualquer dos
elementos citados, no que se refere as propostas por ela, dara direito a CODEVASF a
rescindir o contrato, de acordo com a Clausula de Rescisao.

O ndo cumprimento por parte da contratada da provisdo de qualquer dos elementos
citados, no que se refere as datas propostas por ela, bem como do atendimento de qualquer
paragrafo deste item, dara direito a CODEVASF, a aplicacdo do previsto na Clausula de
Rescisdo. No anexo 1 a relagdo minima de equipamentosnecessarios.

m. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Os dispositivos de drenagem necessarios deverdo ser executados de acordo com as
especificagdes técnicas, procedimentos e normas do DNIT, tais como: bueiros celulares de
concreto (DNIT 023/2006); meios fios e guias (DNIT 020/2006); entradas e descidas d’dagua
(DNIT 021/2004); caixas coletoras (DNIT 026/2004);; dispositivos de drenagem urbana (DNIT
030/2004), dentre outros dispositivos que se fizerem necessarios deverdo ser executados
segundo as especificacdes e aloum de projeto — tipos de dispositivos de drenagem — DNIT.

m.1 Guias (Meio-Fios) e Sarjetas de Concreto
m.1.1 Generalidades

Esta especificagcdo tem por objeto a definicdo dos critérios que orientam a execucdo
de guias pré- moldadas e sarjetas moldadas a serem empregadas em obras vidrias.

Guias pré-moldadas sdo aquelas provenientes da pré-fabricacdo fora do canteiro de
obras e sarjetas moldadas sdao aquelas provenientes do lancamento e acabamento do
concreto em fGrmas previamente preparadas, ambas assentes sobre uma base de concreto.

m.1.2 Materiais

As guias e sarjetas serdo executadas com concreto composto por cimento Portland,
areia e pedra britada, sendo que estes materiais e os métodos executivos deverdo obedecer
as disposi¢des determinadas nas normas da ABNT: NBR-5732, NBR-6118/03, NBR-1254/92.

O concreto empregado na moldagem das guias e sarjetas devera possuir resisténcia
minima de 20,0 Mpa, no ensaio de compressdo simples, a 28 dias de idade.

Serdo admitidas as seguintes dimensdes minimas, conforme o quadro a seguir.

CONDIGOES MINIMAS/TOLERANCIA PARA GUIAS MOLDADAS E PRE-MOLDADAS

ITEM UNIDADE DIMENSOES | TOLERANCIAS

Compriment [100,0 cm +2,0cm
o

Guias Altura 30,0 cm +1,0cm
Base

15,0 cm +0,5cm
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Piso 12,0 cm *0,5cm

As sarjetas deverao possuir as dimensdes indicadas no Projeto, devendo possuir no minimo,
largura de 30,0 cm e espessura de 10,0 cm.

m.1.3 Equipamentos

O conjunto de equipamentos basicos para o assentamento de guias e execugdo de sarjetas
compreende:

Betoneira ou Caminhdo betoneira;
Retroescavadeira ou Valetadeira;

Desempenadeira;

Equipamentos e ferramentas complementares: pas, carrinhos de mao, colher de
pedreiro, soquetes manuais, etc.;

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados.

KERE AR RCE

m.1.4 Execugdo
a) Condicgdo Fisica da Camada de Apoio

O terreno de fundagdo das guias e sarjetas devera estar com sua superficie
devidamente regularizada de acordo com a secdo transversal do projeto e de forma a
apresentar-se lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas e ainda ndo apresentar solos
turfosos, micdceos ou que contenham substancias organicas e sem quaisquer problemas de
infiltracGes d'agua ou umidade excessiva. Sobre o terreno de fundagdo, devera existir um
lastro de brita e pd de brita, numa espessura uniforme de 10,0 cm e largura minima de 52,5
cm, denominada base.

O solo de fundagdo das guias e sarjetas devera ser compactado de preferéncia com
equipamentos convencionais de terraplenagem tipo rolos vibratérios, pé-de-carneiro, etc.,
qguando ndo possivel o uso desses equipamentos o solo da camada de apoio deverd ser
cuidadosamente compactado com equipamentos menores tipo placa vibratéria e/ou
compactadores a ar comprimido, na falta destes o uso de soquetes manuais, com peso
minimo de 10 kg e secdo ndo superior a 20 x 20 cm.

Para efeito de compactacdo, o solo deverd estar no intervalo de mais ou menos
1,5% em torno da umidade 6tima de compactacao, referente ao ensaio proctor normal.

b) Assentamento das Guias

As guias serdo escoradas, nas juntas, por meio de blocos de concreto (bolas) com
resisténcia minima de 15,0 Mpa.

As juntas serdo tomadas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3. A face
exposta da junta, serd dividida ao meio por um friso de aproximadamente 3 mm de
didametro, normal ao plano do piso.
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A faixa de 1 (um) metro contigua as guias devera ser aterrada com material de boa
qualidade.

¢) Moldagem das Sarjetas

O concreto a ser utilizado na moldagem das sarjetas, devera ter plasticidade e
umidade tais que possa ser facilmente lancado nas férmas onde, convenientemente
apiloado e alisado, devera constituir uma massa compacta sem buraco ou ninhos.

A mistura do concreto devera ser necessariamente executada por processos
mecanicos e antes do lancamento do concreto, deverdo ser umedecidas a base e as formas.
Apds o adensamento, a superficie da sarjeta devera se modelada com gabarito e acabada
com auxilio de desempenadeiras de madeira, até apresentar uma superficie lisa e uniforme.

Quando o pavimento for asféltico, a aresta da sarjeta devera ser chanfrada num
plano formando um angulo de 45 graus com a superficie.

As juntas serdo do tipo "secdo enfraquecida" com espacamentos de 4 a 6 m e sua
altura devera estar compreendida entre 1 /3 a 1 /4 da espessura da sarjeta e sua largura ndo
devera exceder 1 cm.Apés.

O endurecimento do concreto, as juntas deverdo ser perfeitamente limpas e
enchidas com mistura asfaltica "a quente" e cimento Portland, na propor¢do de 1:1, em
peso.

m.1.5 Controle Tecnolégico
a) Guias Pré-Moldadas

Compreendera o controle das pecas e do seu assentamento.

De cada lote de 100 pegas de meios fios de concreto a fiscalizagdo retirard uma
amostra para os ensaios de resisténcia e desgaste. Ndo passando nos testes o lote serdo
declaradas suspeitas e retiradas mais duas amostras para novos ensaios de verificacdo. Nao
passando novamente, todo o lote serd rejeitado. A fiscalizacdo determinara a execucdo de
uma marca indelével nas pecas condenadas e fixara um prazo para a sua remocdo do
canteiro. Todos os custos referentes aos ensaios de verificagcdo serdo 6nus daempreiteira.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procedera ao controle no
que se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios-fios, ao espacamento das juntas, as
condicbes de escoramento e ao estado geral das pecas. As pecas defeituosas serdao
assinaladas e deverdo ser substituidas a expensas da empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apds o assentamento deverdo ser sanados. Ndo
caberd indenizagdo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

b) Sarjetas
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Durante a concretagem deverao ser moldados, de acordo com as normas pertinentes da
ABNT, 2 corpos-de- prova para cada 200 metros lineares de sarjeta para ensaio de
resisténcia a compressao.

A cada 25 metros lineares, serdo executados medidas com régua a fim de
determinar as espessuras da se¢ao transversal para as guias e sarjetas moldadas.

Caso a resisténcia a compressao for inferior a 20,0 Mpa para as guias pré-moldadas e sarjetas
moldadas, toda a extensdo avaliada sera rejeitada.

Se a resisténcia for inferior a 20,0 Mpa, mas superior a 18,0 Mpa para as guias pré-
moldadas e sarjetas moldadas a extensao avaliada sera aceita, porém paga com desconto
determinado pela férmula aseguir:

d=0,5x(200-R)
Onde:

d = Desconto em porcentagem

R = Resisténcia a compressdo a 28 dias

As guias e sarjetas deverdo apresentar as superficies aparentemente lisas, bem
como serem isentas de fendilhamentos.

Outras condi¢des de acabamento, apreciadas pela Fiscalizagdo em bases visuais, devem estar
satisfatorias.

m.1.6 Medicao

As guias (meio-fio) serdo medidas pelo comprimento, determinados em metros
lineares, colocado, escorado e rejuntado.

As sarjetas serdao medidas pelo comprimento, determinado em metros lineares de
sarjeta moldada.

m.1.7 Pagamento

O pagamento sera feito considerando-se os precos unitarios propostos para o
assentamento de guias e para a execugdo de sarjetas. Nos pregos propostos, deverao estar
inclusos:

a) O fornecimento, carga, transporte e descarga das pegas pré-moldadas (meio-fio);
b) O fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais necessarios a
execugdo dassarjetas;

c) A execucgdo e o fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais
necessarios a execug¢ao do lastro para o assentamento das guias e sarjetas;
d) As escavagdes manuais ou mecanicas e o apiloamento dos solos, nos locais de

implantacdo destes dispositivos;
e) Equipamentos, mao-de-obra necessdria, bem como os encargos sobre a mesma.
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M.2) Bueiros Definigoes
m.2.1 Bueiros de Grota

Obras-de-arte correntes que se instalam no fundo dos talvegues. No caso de obras mais
significativas correspondem a cursos d’agua permanentes e, conseqlientemente, obras de
maior porte. Por se instalarem no fundo das grotas, estas obras deverdo dispor de bocas e
alas.

m.2.2 Bueiros de Greide

Obras de transposicao de talvegues naturais ou ravinas que sao interceptadas pela rodovia e
gue por condicOes altimétricas, necessitam dispositivos especiais de captacdo e desaglie, em
geral caixas coletoras e saidas d’agua.

Condig¢Ges Gerais

Os bueiros tubulares de concreto deverdo ser locados de acordo com os elementos
especificados no projeto. Para melhor orientacdo das profundidades e declividade da
canalizacdo recomenda-se a utilizacdo de gabaritos para execu¢do dos bercos e
assentamento através de cruzetas.

Os bueiros deverdo dispor de se¢dao de escoamento seguro dos defluvios, o que
representa atender as descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia
preestabelecidos.

Para o escoamento seguro e satisfatério o dimensionamento hidraulico devera
considerar o desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, cuidando
ainda, evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no corpo estradal, como na prépria
tubulacdo e dispositivos acessoérios.

No caso de obras préximas a plataforma de terraplenagem, a fim de diminuir os
riscos de degradacgdo precoce do pavimento e, principalmente, favorecer a seguranga do
trafego, os bueiros deverdo ser construidos de modo a impedir, também, a formacdo de
pelicula de agua na superficie das pistas, favorecendo a ocorréncia de acidentes.

Os dispositivos abrangidos por esta Especificacdo serdo executados de acordo com
as indicacGes do projeto e especificagdes particulares. Na auséncia de projetos especificos
deverdo sem utilizados os dispositivos padronizados pelo DNER que constam do Album de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem, ressaltando-se ainda que, estando localizados no
perimetro urbano, deverdo satisfazer a padronizacdo do sistema municipal.

m.2.3 Materiais

m.2.3.1 Tubos de Concreto

Os tubos de concreto para bueiros de grota e greide deverdo ser do tipo e
dimensdes indicadas no projeto e ter encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo as exigéncias
da ABNT NBR 8890/03, tanto para os tubos de concreto armado quanto para os tubos de
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concreto simples. Particular importancia sera dada a qualificacdo da tubulacdo, com relacdo
a resisténcia quanto a compressao diametral, adotando-se tubos e tipos de berco e reaterro
das valas como o recomendado.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos sera confeccionado de acordo com as
normas NBR 6118/03, NBR 12655/96, NBR 7187/03 e DNER-ES 330/97 e dosado
experimentalmente para a resisténcia a compressao (fck min) aos 28 dias de 15 Mpa.

m.2.4 Material de Rejuntamento
O rejuntamento da tubulacdo dos bueiros serd feito de acordo com o estabelecido

nos projetos especificos e na falta de outra indicagdo deverd atender ao tragco minimo de
1:4, em massa, executado e aplicado de acordo com o que disp&e a DNER-ES 330/97.

O rejuntamento serd feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulacdo a
fim de garantir a sua estanqueidade.

m.2.5 Material para construciao de Calgadas, Bergos, Bocas, Alas e demais dispositivos

Os materiais a serem empregados na construcdo das caixas, bercos, bocas e demais
dispositivos de captacdo e transferéncias de deflivios deverdo atender as recomendacées
de projeto e satisfazer as indicacGes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

Os materiais a serem empregados poderao ser:

Concreto cicldpico, concreto simples, concreto armado ou alvenaria e deverdo
atender as indicacbes do

projeto.

Para as bocas, alas, testas e bercos o concreto deverd ser preparado como
estabelecido pelas DNER- ES 330/97, NBR 6118/03, NBR 7187/03 e NBR 12655/96 de forma
a atender a resisténcia a compressao (fck min) aos 28 dias de 15 Mpa.

m.2.6 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugao dos servicos serdo adequados aos locais
de instalagdo das obras referidas, atendendo ao que dispdem as prescri¢cdes especificas para
0s servicos similares.

Recomendam-se, no minimo, os seguintes equipamentos:

caminh3o basculante;

)

) caminhao de carroceria fixa;

) betoneira ou caminh3o betoneira;
motoniveladora;

)
) pa carregadeira;

g) retroescavadeira ou valetadeira;
h) guincho ou caminhdo com grua ou “Munck”;
serra elétrica para formas;

vibradores de placa ou de imersao.

i)
)

m.2.7 Execugao
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m.2.7.1 Execugao de bueiros de grota

Para execucdo de bueiros tubulares de concreto instalados no fundo de grotas
deverdo ser atendidas as etapas executivas seguintes:

Locacdo da obra atendendo as Notas de Servico para implantagdo de obras-de-artes
correntes de acordo com o projeto executivo de cada obra.

A locacdo serd feita por instrumentacdo topografica apods desmatamento e
regularizacao do fundo do talvegue.

Precedendo a loca¢do recomenda-se no caso de deslocamento do eixo do bueiro do
leito natural executar o preenchimento da vala com pedra de mado ou “rachdao” para
proporcionar o fluxo das dguas de infiltracdo ou remanescentes da canalizagao do talvegue.

Apods a regularizacdo do fundo da grota, antes da concretagem do berco, locar a
obra com a instalacdo de réguas e gabaritos, que permitirdo materializar no local, as
indicacGes de alinhamento, profundidade e declividade do bueiro.

O espacamento maximo entre réguas serd de 5m, permissiveis pequenos
ajustamentos das obras, definidas pelas Notas de Servico, garantindo adequacao ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro devera ser continua e somente em condi¢des
excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.

No caso de interrupgao da sarjeta ou da canalizagdo coletora, junto ao acesso,
instalar dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem
ou outro indicado.

A escavagdo das cavas sera feita em profundidade que comporte a execucdo do
berco, adequada ao bueiro selecionado, por processo mecanico ou manual.

A largura da cava devera ser superior a do berco em pelo menos 30 cm para cada
lado, de modo a garantir a implantagao de férmas nas dimensdes exigidas.

Havendo necessidade de aterro para alcancar a cota de assentamento, o lancamento, sem
queda, do material sera feito em camadas, com espessura maxima de 15cm. Deve ser
exigida a compactagdo mecanica por compactadores manuais, placa vibratéria ou
compactador de impacto, para garantir o grau de compactacao satisfatério e a uniformidade
de apoio para a execuc¢ao do bergo.

Apds atingir o grau de compactacdo adequado, instalar formas laterais para o bergo
de concreto e executar a porgao inferior do ber¢co com concreto de resisténcia (fckmin > 15
Mpa), com a espessura de 10 cm. Somente apds a concretagem, acabamento e cura do
berco serdo feitos a colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento-areia, trago 1:4, em massa.
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A complementacdo do berco compreende o envolvimento do tubo com o mesmo
tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto-tipo e posterior reaterro com
recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulagdo, acima da geratriz superior da
canalizacdo.

m.2.7.2 Execugao de Bueiros de Greide

Para a execugdo de bueiros de greide com tubos de concreto devera ser adotada a
seguinte sistematica:

« Interrupc¢do da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto ao acesso do bueiro e
execucado do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa
de passagem ou outroindicado.

« Escavagdo em profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo
inclusive o recobrimento da canalizagdo.

« Compactagdo do berco do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundagdo e a
declividade longitudinal indicada.

Execucdo da porgao inferior do berco com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa),
com a espessura de 10cm.

Colocacdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, trago
1:4, em massa.

Complementagdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a
geometria

prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro
da tubulacdo acima da geratriz superior da canalizagdo.

m.2.8 Meio Ambiente

Durante a construcao das obras deverdo ser preservadas as condigdes ambientais
exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagdo ou sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido sera transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizacdo cuidando-se ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'agua, de modo a ndo causar assoreamento;

c) nos pontos de desaglie dos dispositivos deverdo ser executadas obras de
protecdo, para impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessdrio de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua
desfiguracao;

e) caberd a Fiscalizagdo definir, caso ndo previsto em projeto, ou alterar no projeto,
o tipo de revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em funcdo das
condigdes locais;
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f) além destas, deverdo ser atendidas, no que couberem, as recomendacbes da
DNER-ISA 07- Instrucdo de Servico Ambiental, referentes a captacdo, conducdo e
despejo das aguas superficiais ou sub-superficiais.

m.2.9 Controle Tecnoldgico

Os tubos de concreto serdo controlados através dos ensaios preconizados na norma
NBR 8890/03.

Para cada partida de tubos nao rejeitados na inspec¢ao, serao formados lotes para
amostragem, correspondendo cada lote a grupo de 100 a 200 unidades.

De cada lote serdo retirados quatros tubos a serem ensaiados. Dois tubos serdao
submetidos a ensaio de permeabilidade de acordo com a norma NBR 8890/03.

Dois tubos serdo ensaiados a compressdo diametral e submetidos ao ensaio de
absorgdo de acordo com a norma NBR 8890/03.

m.2.10 Controle da Execug¢ao

O controle qualitativo dos dispositivos serd feito de forma visual avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de
controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a operacao hidraulica da canalizacao.
Também devera sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos
dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da norma DNER-ES 330/97.

m.2.11 Verificagao do produto

O controle geométrico da execucdo das obras sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execucdo das canalizagGes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servigo
com as quais serd feito o acompanhamento.

As dimensdes das se¢les transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no projeto de
mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de + 10%
em relagdo a espessura de projeto.

m.2.12 Critérios de Medicao

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com os seguintes critérios:
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a) o corpo do bueiro tubular de concreto sera medido pelo seu comprimento,
determinado em metros, acompanhando as declividades executadas, incluindo
fornecimento e colocacdo de materiais, mao-de- obra e encargos, equipamentos,
ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao;

b) as bocas dos bueiros serdo medidas por unidade, incluindo fornecimento e
colocacdo de materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a sua execugao;

c) serdo medidos os volumes e classificados os materiais referentes as escavagbes
necessarias a execugdo do corpo do bueiro tubular de concreto;

d) no caso de utilizagdo de dispositivos pontuais acessérios, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serdo medidas por unidade, de acordo com as
especificacdes respectivas;

e) sera medido o transporte dos tubos entre o canteiro e o local da obra.

n. MOBILIZAGAO, INSTALACAO E DESMOBILIZAGAO.
n.1 Disposi¢cOes Gerais
Mobilizag¢do, Instalagdo, Oficinas e Acampamentos da Contratada.

a) Descri¢cao

A Contratada fornecerd todos os meios de locomogdo e transportardo seus
equipamentos, pecas de reposicdo, materiais ndo incorporados ao servico, etc., ao local dos
Servigos e adotara todas as medidas necessarias a fim de comecar a execucdo dos distintos
itens que compde o mesmo dentro dos prazos previstos, inclusive a instalacdo dos
acampamentos necessarios para as operagoes.

O Projeto de Instalagdo do canteiro de servigos sera elaborado pela Contratada de
acordo com as orientagdes contidas neste Termo de Referéncia, e serd entregue a
CODEVASF, ou ao seu representante legal, no local da obra, antes de se iniciar os trabalhos
deinstalagao.

b) Terrenos Para InstalagGes
A Contratada negociara por sua propria conta todos os terrenos utilizados para os

depdsitos provisérios, instalacGes do seu canteiro e exploragdo de jazidas.

Os transportes efetuados pela Contratada ou seus fornecedores e subcontratadas
deverdo respeitar todas as regras legais de circulagao: limitagao de velocidade, limitagdo de
carga, etc..

c) Escritérios e Acampamentos da Contratada
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A Contratada construira e instalara os escritérios e os acampamentos que necessite
para a execucdo dos Servicos, devendo ajustar-se as disposi¢es vigentes sobre alojamento
de pessoal e devera manté-los em condi¢Ges higiénicas.

A Contratada devera disponibilizar e manter uma sala, no acampamento de geréncia
do Contrato, mobiliada e equipada para utilizacdo da CODEVASF na Regional onde se
encontra o municipio e sala para sua Coordenagdo em Sao Luis - MA, onde esta sediada a
82SR CODEVASF.

O local escolhido para a instalagdo do escritorio deverd permitir a transmissdo de
dados de forma rapida e seguros para os computadores da 82 SRCODEVASF.

A aceitacdo por parte da CODEVASF, das instalagdes, correspondentes ao
acampamento, ndo exime a Contratada da obrigacdo de amplid-lo de acordo com as
necessidades do Servico durante seu processo de execugao.

d) Mao-de-Obra

A CONTRATADA se obriga a disponibilizar a mao-de-obra, qualificada, necessaria
para a realizacdo das atividades, bem como responder pelo correto comportamento e
eficiéncia do pessoal sob sua direcdo e providenciar para que os mesmos estejam
uniformizados e portem crachd indicativo de suas fungdes. Os funcionarios que trabalham
em frentes de servico deverao utilizar uniformes e equipamentos de protecao individual
estabelecido pelas Normas de Seguranca do Trabalho.

A CONTRATADA deverd cumprir e responder as determinagdes da Lei n° 6.514, de 22
de dezembro de 1977 e da Portaria n° 3.214, de 8 de junho de 1978, do Ministério do
Trabalho, que aprovam as normas relativas a seguranca e medicina do trabalho.

e) Materiais

A CONTRATADA se obriga a disponibilizar todo o material necessario, obedecendo
rigorosamente as normas e especificacdes de materiais do IPR/DNIT e/ou ABNT.

o. Obrigacdes Diversas

n.1) Sinalizacdo Preventiva
A Contratada sera responsdvel pela colocacdo e manuten¢do de sinalizagdo nos

locais de trabalho e devera tomar todas as medidas de precaugdo que forem necessarias
para evitar acidentes nestas dareas, inclusive nos locais onde ocorrerem servicos de
emergéncia. A sinalizacdo de obras e emergéncias deverd ser implantada e mantida
conforme preconizado pela legislacdo vigente e normas do Manual de Sinalizacdo Rodovidria
do IPR/DNIT.

n.2) Seguranca do Trabalho

Deverdo ser observadas pela Contratada todas as condi¢des de higiene e seguranca
do trabalho, necessdrias a preservacdo da integridade fisica de seus empregados, ao
patrimoOnio e aos materiais envolvidos na obra, de acordo com as Normas Regulamentares
do Ministério do Trabalho.
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A CODEVASF podera, a seu critério, determinar a paralisacdo dos Servicos quando
julgar que as condi¢ces minimas de seguranca e higiene do trabalho ndo estdo sendo
observadas pela Contratada. Este procedimento ndo servira para justificar eventuais atrasos.

n.3) InstalagOes de Terceiros na Faixa de Dominio

A Contratada devera tomar os cuidados necessarios para evitar danos as instalagdes
aéreas, terrestres e subterraneas existentes na faixa de dominio (rede elétrica, gasodutos,
condutos telefonicos, oleodutos, adutoras, etc.) sendo responsavel pela atuacdo de seu
pessoal ou de subcontratadas e pelas custas decorrentes de repara¢ao dos eventuais danos
por eles causados.

Assim, devera efetuar as gestdes necessarias ante os proprietdrios de tais instalacGes para a
relocacdao das mesmas antes da realizacao de tarefas que possam afetar sua seguranca.

Qualquer construgdo de instalagdo ndo autorizada, de qualquer tipo, por conta de
terceiros, que se encontre dentro da faixa de dominio e drea “non aedificandi”, esteja esta
delimitada por cerca ou ndo, deverd ser comunicada imediatamente a CODEVASF
responsavel pelo Contrato.

n.4) Residuos Produzidos por Acidentes

A Contratada é obrigada a comunicar de imediato, por escrito, a CODEVASF e a
autoridade policial competente, qualquer acidente que produza prejuizos ao patrimonio
publico, na faixa de dominio das rodovias do Lote.

n.5) Colocag¢ao de Placas de Identificagao da Obra e outras

A Contratada esta obrigada a colocar e manter em perfeitas condi¢des de fixagao,
leitura e identificagdo, 01(uma), placa, na dimensdo (3 x 4,8) m ao longo dos trechos
relacionados e em dreas acordadas com a fiscalizacdo da CODEVASF. As placas deverdo
obedecer aos padroes da CODEVASF e deverad ser adotado o custo unitario do banco
referencial de composi¢des de custos do SINAPI.

A Contratada deverda colocar também placas identificadoras dos acampamentos e
lugares de trabalho do pessoal da Empresa.

Em todos os casos, o projeto dos letreiros sera submetido a apreciacdo da CODEVASF.

n.6) Outras Obras a Executar no Trecho

A CODEVASF poderd executar, por administracdo direta ou através de contracdo de
terceiros, servicos de melhoramentos nas rodovias integrantes do objeto desta licitacao.
Neste caso, a Contratada serd comunicada, por escrito, da localizagcdo, da natureza e do
prazo de execugao dos servicos.

Na ocorréncia da situacdo descrita acima, o Contrato podera ser alterado, mediante
a celebracdo de termo aditivo entre a CODEVASF e a Empresa Contratada observado os
limites estabelecidos na Lei n? 9.579/2012.

n.7) Meio Ambiente
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Durante a execuc¢do dos servicos, a Contratada devera minimizar os danos ao meio
ambiente e evitar prejuizos a terceiros.

Os canteiros de obras e acampamentos deverdo ser mantidos em adequadas
condicBes higiénicas e sanitarias com atencdo a potabilidade da agua e disposicdo final dos
efluentes hidricos e materiais inserviveis de qualquer natureza.

Nas usinas de asfalto, jazidas de materiais e durante a execu¢do dos servicos
deverdo ser observados os cuidados necessarios para se evitar a poluicdo ambiental.



